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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 
Δπραξηζηνχκε βαζχηαηα ηνλ ππεχζπλν θαζεγεηή ηεο ηάμεο καο γηα ηε πνιχηηκε βνήζεηά ηνπ θαη ηνλ 
ζπληνληζκφ ηεο νκάδαο. Φπζηθά, επραξηζηνχκε ν έλαο ηνλ άιινλ γηα ηελ ππνκνλή ηελ επηκνλή πνπ 
ρξεηάζηεθαλ ηα κέιε ηεο νκάδαο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΠΡΟΛΟΓΟ 
Αο ηαμηδέςνπκε, ινηπφλ, ζην καγηθφ θφζκν ηεο Αζηξνλνκίαο καζαίλνληαο ηα αζηέξηα θαη ηνλ γαιαμία καο. 
Μαζαίλνπκε ηελ έλλνηα ηνπ δηαζηήκαηνο θαη ηνπ χκπαληνο. Όζνλ αθνξά ηα αζηέξηα γλσξίδνπκε ηνλ ηξφπν 
κε ηνλ νπνίν δεκηνπξγνχληαη, ηηο κεηαηξνπέο ηνπο αιιά θαη ηνπο αζηεξηζκνχο. 
Δπίζεο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο φπσο ηε κάδα ηνπο, ηηο δηαζηάζεηο ηνπο, ηελ ειηθία ηνπο αιιά θαη ηε ιάκςε 
ηνπο. ηε ζπλέρεηα γλσξίδνπκε ζηνηρεία ηνπ Γαιαμία καο, ηελ 'γεηηνληά' ηνπ θαη ηε ζέζε ηνπ Ήιηνπ ζε απηφλ. 
Βεβαίσο, καζαίλνπκε γηα ην χκπαλ, ηνλ νξηζκφ ηνπ, ηελ έθηαζή ηνπ, ην ζρήκα ηνπ, ηε δηαίξεζε ηνπ θαη ηα 
είδε ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ. Καη ηέινο γηα ην δηάζηεκα θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ φπσο ηε ππθλφηεηα θαη ηηο 
πεξηνρέο ηνπ. 
 
 
 



ΑΣΔΡΙΑ 
 
ηελ Αζηξνλνκία αζηέξαο(star) ή απιαλήο(ζε αληηδηαζηνιή κε ηνλ πιαλήηε),νλνκάδεηαη ην θάζε νπξάλην 
ζψκα πνπ δηαηεξεί φιεο εθείλεο ηηο ηδηφηεηεο ηνπ δηθνχ καο Ζιίνπ πέξημ ηνπ νπνίνπ πεξηζηξέθεηαη ε γε. 
πλεπψο φινη νη αζηέξεο είλαη Ήιηνη εθ ησλ νπνίσλ θαη παξαηεξείηαη θαηάζηηθηνο ν νπξάληνο ζφινο. 
Καηά ηελ Αζηξνθπζηθή ν θάζε αζηέξαο είλαη έλα ιακπεξφ νπξάλην ζψκα πνπ παξάγεη ελέξγεηα απφ 
ππξεληθέο αληηδξάζεηο ζχληεμεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζην ππξήλα ηνπ. Όηαλ ε κάδα ηνπ ζψκαηνο ηνπ είλαη 
κηθξφηεξε απφ 0.08 θνξέο ηεο κάδαο ηνπ ήιηνπ νη πηέζεηο θαη νη ζεξκνθξαζίεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην 
θέληξν ηνπ,δελ επαξθνχλ πξνθεηκέλνπ λα αξρίζνπλ νη ππξεληθέο ζπληήμεηο. Δπνκέλσο ε κάδα φισλ ησλ 
αζηέξσλ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αλσηέξσ πνζφηεηα. 
Οη αζηέξεο γελληνχληαη ζε λεθειψκαηα φηαλ κηα πεξηνρή θαηαξξεχζεη απφ ην βάξνο ηεο. Όηαλ είλαη αξθεηά 
ππθλφ,αξρίδνπλ νη ππξεληθέο αληηδξάζεηο,θαζψο ην πδξνγφλν κεηαηξέπεηαη ζε ήιην κέζσ ηεο ππξεληθήο 
ζχληεμεο.Όζν ην άζηξν θάλεη απηή ηε δηαδηθαζία,βξίζθεηαη  ζηε θχξηα αθνινπζία.Ζ εζσηεξηθή πίεζε 
απνηξέπεη ην άζηξν απφ ηε θαηάξξεπζε. Όηαλ ηειεηψζεη απηή ε θάζε νη αζηέξεο κε κάδα ηνπιάρηζηνλ 
0.4θνξέο φζν ε ειηαθή κεηαηξέπνληαη ζε εξπζξνχο γίγαληεο θαη ζπληήθνπλ βαξχηεξα ζηνηρεία .ηε ζπλέρεηα 
αζηέξεο ζαλ ηνλ ήιην απνκαθξχλνπλ ηελ αηκφζθαηξά ηνπο θαη κεηαηξέπνληαη ζε ιεπθνχο λάλνπο. Αζηέξηα 
δέθα ή πεξηζζφηεξεο θνξέο απφ ηνλ ήιην ζπληήθνπλ φιν θαη βαξχηεξα ζηνηρεία,κέρξη λα ζρεκαηηζηεί 
ζίδεξνο.Σφηε εθξχγλνληαη σο ππεξθαηλνθαλείο αζηέξεο θαη ην αληηθείκελν πνπ κέλεη είλαη απίζηεπηα 
ζπκπηθλσκέλν.Απηά ηα αληηθείκελα είλαη νη αζηέξεο λεηξνλίσλ θαη νη καχξεο ηξχπεο. 
Παξαηεξψληαο θπξίσο ηε λχρηα.ζηνλ Οπξάλην ζφιν,ηνπο αζηέξεο δηαπηζηψλεηαη φηη απηνί δελ θαηαλέκνληαη 
νκνηφκνξθα ζε απηφλ,ελψ παξνπζηάδνπλ θάπνηα επδηάθξηηα ζπκπιέγκαηα ηα φπνηα 
θαη νλνκάδνληαη αζηεξηζκνί.Οη αζηεξηζκνί βξίζθνληαη θαηαρσξεκέλνη ζε θαηαιφγνπο.Απφ ηε παξαηήξεζε 
ησλ αζηέξσλ απηνί δηαθξίλνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο: 
 
1.Αεηθαλείο αζηέξεο,πνπ παξαηεξνχληαη φιν ην 24σξν,πάλσ απν ηνλ νξίδνληα. 
2.Αθαλείο αζηέξεο,πνπ παξακέλνπλ φιν ην 24σξν ππφ ηνλ νξίδνληα θαη ε παξαηήξεζε ηνπο δελ είλαη εθηθηή. 
3.Ακθηθαλείο αζηέξεο,πνπ άιινηε παξαηεξνχληαη ππέξ ηνπ νξίδνληα θαη άιινηε φρη. 
Ζ δηάθξηζε απηή είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ Αζηξνλνκηθή λαπηηιία. 
 
 

 
Τν λεθέισκα Ληκλνζάιαζζαο απνηειεί κία ηεξάζηηα πεξηνρή δεκηνπξγίαο άζηξσλ ζηνλ Γαιαμία καο. 
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ΟΝΟΜΑΙΑ ΑΣΔΡΧΝ 
Απφ ηνπο αζηέξεο κφλν νη 30 ιακπξφηεξνη θέξνπλ ν θαζέλαο ηδηαίηεξν φλνκα,ζπλήζσο ειιεληθήο 
πξνέιεπζεο φπσο ν Αξθηνχξνο ή αξαβηθήο φπσο ν Αιηάηξ(=αεηφο ηπηάκελνο) 
Σφζν φκσο αχηνη νη 30 αζηέξεο φζν θαη νη άιινη νη νξαηνί ρσξίο ηειεζθφπην,ζε θάζε αζηεξηζκφ, 
έρνπλ θαζνξηζηεί δηεζλψο(ν θαζέλαο) κε έλα γξάκκα (κηθξφ) ηεο αιθαβήηνπ.Σν γξάκκα α έρεη ζπλήζσο ν 
ιακπξφηεξνο αζηέξαο ηνπ αζηεξηζκνχ,ην β ν ακέζσο ακπδξφηεξνο θ.ν.θ. Έηζη,ινηπφλ, 
ν Βέγαο,ν ιακπξφηεξνο αζηέξαο ηνπ βφξεηνπ νπξάληνπ εκηζθαηξίνπ,ζηνλ αζηεξηζκφ ηεο Λχξαο ιέγεηαη θαη α 
Lyr(ή α ηεο Λύξαο). 
Δάλ θάπνηνο αζηεξηζκφο έρεη πεξηζζφηεξνπο απφ 24 αζηέξεο(αξθεηά ζχλεζεο) ηφηε ακέζσο κεηά ηνλ σ(ηνπ 
ειιεληθνχ αιθαβήηνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα γξάκκαηα ηνπ ιαηηληθνχ. 
Μεηά ην ηέινο ηνπ ιαηηληθνχ αιθαβήηνπ ρξεζίκνπνηνχληαη νη αξαβηθνί αξηζκνί. Πξνθεηκέλνπ δε ησλ 
ππνινίπσλ αζηέξσλ πνπ είλαη νξαηνί κφλν κε ηειεζθφπηα,αληί νλφκαηνο ρξεζίκνπνηείηαη ν αξηζκφο κε ηνλ 
νπνίν έρνπλ θαηαρσξεζεί ζηνπο αζηξηθνχο θαηαιφγνπο. 
 
ΑΣΡΙΚΖ ΔΞΔΛΙΞΖ 
Οη αζηέξεο ζρεκαηίδνληαη κέζα ζε εθηεηακέλεο πεξηνρέο κε κεγαιχηεξε ππθλφηεηα ζην δηαζηξηθφ κέζν,αλ θαη 
ε ππθλφηεηα είλαη αθφκε ρακειφηεξε απφ ην εζσηεξηθφ ελφο επίγεηνπ ζαιάκνπ θελνχ. 
Απηέο νη πεξηνρέο νλνκάδνληαη κνξηαθά λέθε θαη απνηεινχληαη θπξίσο απφ πδξνγφλν κε πεξίπνπ 23-28% 
ήιην θαη έλα κηθξφηεξν πνζνζηφ βαξχηεξα ζηνηρεία.Έλα παξάδεηγκα κηαο ηέηνηαο πεξηνρήο 
ζρεκαηηζκνχ άζηξσλ είλαη ην λεθέισκα ηνπ Ωξίσλα.Γεδνκέλνπ φηη ηα κεγάια αζηέξηα ζρεκαηίδνληαη ζηα 
κνξηαθά λέθε,θσηίδνπλ έληνλα απηά ηα ζχλλεθα.Μπνξνχλ επίζεο λα ηνλίζνπλV ην πδξνγφλν,δεκηνπξγψληαο 
κηα πεξηνρή H II. 
 
ΥΖΜΑΣΙΜΟ ΠΡΧΣΑΣΔΡΑ 

Ζ δεκηνπξγία ελφο αζηεξηνχ μεθηλά κε κηα βαξπηηθή αζηάζεηα ζην εζσηεξηθφ ελφο κνξηαθνχ λέθνπο, πνπ 
ζπρλά πξνθαιείηαη απφ ηα θξνπζηηθά θχκαηα ελφο ππεξθαηλνθαλή (καδηθή αζηξηθή έθξεμε) ή ηε ζχγθξνπζε 
δχν γαιαμηψλ (φπσο ζε έλαλ αζηξνγφλν γαιαμία). Μφιηο κηα πεξηνρή έρεη θζάζεη ζε επαξθή ππθλφηεηα χιεο 
γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηα θξηηήξηα γηα ηε δεκηνπξγία ηεο αζηάζεηαο Σδηλ αξρίδεη λα θαηαξξέεη θάησ απφ ηε 
δχλακε ηεο δηθήο ηνπ βαξχηεηαο. 

Καζψο ην λέθνο θαηαξξέεη, κεκνλσκέλεο ζπγθεληξψζεηο ηεο ππθλήο ζθφλεο θαη ηνπ αεξίνπ απνηεινχλ απηφ 
πνπ είλαη γλσζηφ σο ζθαηξίδην ηνπ Bok. Καζψο έλα ζθαηξίδην θαηαξξέεη θαη ε ππθλφηεηα απμάλεη, ε 
βαξπηηθή ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα θαη ε ζεξκνθξαζία αλεβαίλεη. Όηαλ ην πξσηαζηξηθφ λέθνο έρεη 
θηάζεη πεξίπνπ ζε πδξνζηαηηθή ηζνξξνπία, έλα πξσηνάζηξν ζρεκαηίδεηαη ζηνλ ππξήλα. Απηνί νη πξν 
θχξηαο αθνινπζίαο αζηέξεο ζπρλά πεξηβάιινληαη απφ έλα πξσηνπιαλεηηθφ δίζθν.Ζ πεξίνδνο ηεο βαξπηηθήο 
ζπζηνιήο δηαξθεί πεξίπνπ 10-15 εθαηνκκχξηα ρξφληα. 

Οη πξσηαζηέξεο πνπ είλαη κηθξφηεξνη απφ 2 ειηαθέο κάδεο νλνκάδνληαη αζηέξεο ηχπνπΣ Σαχξνπ ελψ απηνί κε 
κεγαιχηεξε κάδα είλαη αζηέξεο ηχπνπ Herbig AE / Be. Απηά ηα λενγέλλεηα αζηέξηα εθπέκπνπλ πίδαθεο αεξίνπ 
θαηά κήθνο ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα κεηψζεη ηε ζηξφθνξκήηνπ θαηαξξένληνο 
αζηέξα θαη λα δεκηνπξγήζεη κηθξέο πεξηνρέο λέθσζεο γλσζηά σο αληηθείκελα Herbig-Haro .Απηνί νη πίδαθεο, 
ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αθηηλνβνιία απφ θνληηλά κεγάια αζηέξηα, κπνξεί λα βνεζήζεη γηα λα απνκαθξπλζεί ην 
λέθνο κέζα ζην νπνίν ην αζηέξη ζρεκαηίζηεθε. 

 

ΟΓΚΧΓΖ ΑΣΡΑ 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο θαχζεο ηνπ ειίνπ, ηα αζηέξηα κε πνιχ πςειή, δειαδή κε κάδα κεγαιχηεξε απφ 
ελλέα ειηαθέο κάδεο ζα επεθηαζνχλ γηα λα ζρεκαηίζνπλ εξπζξνχο ππεξγίγαληεο. Μφιηο απηφ ην θαχζηκν έρεη 
εμαληιεζεί ζηνλ ππξήλα, κπνξνχλ λα ζπλερίζνπλ λα ζπηήθνπλ ζηνηρεία βαξχηεξα απφ ην ήιην. 

Ο ππξήλαο ζπζηέιιεηαη έσο φηνπ ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε λα είλαη επαξθείο γηα λα ζπληήμνπλ άλζξαθα. Ζ 
δηαδηθαζία απηή ζπλερίδεηαη, κε ηα δηαδνρηθά ζηάδηά ηεο λα ηξνθνδνηνχληαη απφ , νμπγφλν θαη ππξίηην. 
Κνληά ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπ αζηεξηνχ, ε ζχληεμε κπνξεί λα ζπκβεί θαηά κήθνο κηαο ζεηξάο θειπθψλ εληφο 

http://el.wikipedia.org/wiki/?????????
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=???????????_Herbig-Haro&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=?????????????&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/???????
http://el.wikipedia.org/wiki/???????


ηνπ αζηέξα, πξνζδίδνληάο ηνπ κηα κνξθή θξεκκπδηνχ. Κάζε θέιπθνο ζπληήθεη έλα δηαθνξεηηθφ ζηνηρείν, κε 
ηηο εμψηεξεο πεξηνρέο λα ζπληήθνπλ πδξνγφλν, ην επφκελν ήιην, θαη νχησ θαζ 'εμήο. 

Σν ηειηθφ ζηάδην επηηπγράλεηαη φηαλ ην αζηέξη αξρίδεη ηελ παξαγσγή ζηδήξνπ. Δπεηδή νη ππξήλεο ζηδήξνπ 
είλαη πην ζηελά ζπλδεδεκέλνη απφ θάζε βαξχηεξνπο ππξήλεο, αλ ζπληήθνληαλ δελ ζα απειεπζεξσλφηαλ 
ελέξγεηα-ε δηαδηθαζία ζα ήηαλ, αληίζεηα, λα θαηαλαισζεί ελέξγεηα. Οκνίσο, δεδνκέλνπ φηη είλαη πην ζηελά 
ζπλδεδεκέλνη απφ φινπο ηνπο ειαθξχηεξνπο ππξήλεο, ε ελέξγεηα δελ κπνξεί λα απειεπζεξσζεί απφ 
ηελ ζράζε.ε ζρεηηθά παιηά, πνιχ νγθψδε αζηέξηα, έλαο κεγάινο ππξήλαο αδξαλνχο ζηδήξνπ ζα 
ζπγθεληξσζεί ζην θέληξν ηνπ αζηεξηνχ. Σα βαξχηεξα ζηνηρεία ζε απηά ηα αζηέξηα κπνξνχλ λα ζπλερίζνπλ 
ηελ πνξεία ηνπο πξνο ηελ επηθάλεηα, ζρεκαηίδνληαο αληηθείκελα γλσζηά σο αζηέξεο Wolf-Rayet πνπ έρνπλ 
έλα ηζρπξφ αζηξηθφ άλεκν πνπ απνκαθξχλεη ηελ εμσηεξηθή αηκφζθαηξα. 

 
Ο Μπέηειγθεδ είλαη έλαο εξπζξόο ππεξγίγαληαο πνπ πιεζηάδεη ζην ηέινο ηνπ θύθινπ ηεο δσήο ηνπ. 

 
ΚΑΣΑΡΡΔΤΖ 
Έλα εμειηγκέλν, κέζνπ κεγέζνπο αζηέξη ζα απνκαθξχλεη πιένλ ηα εμσηεξηθά ζηξψκαηά ηνπ σο έλα πιαλεηηθφ 
λεθέισκα. Αλ απηφ πνπ κέλεη κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηεο εμσηεξηθήο αηκφζθαηξαο έρεη κάδα ιηγφηεξε απφ 1,4 
ειηαθέο κάδεο, ζπξξηθλψλεηαη ζε έλα ζρεηηθά κηθξφ αληηθείκελν (πεξίπνπ ην κέγεζνο ηεο Γεο) πνπ δελ είλαη 
αξθεηά νγθψδεο γηα λα ιάβεη ρψξα πεξαηηέξσ ζπκπίεζε. Απηφ ην αληηθείκελν είλαη γλσζηφ σο ιεπθφο λάλνο. 
Ζ χιε εθθπιηζκέλσλ ειεθηξνλίσλ κέζα ζε έλα ιεπθφ λάλν δελ είλαη πιένλ πιάζκα, αθφκα θη αλ αζηέξηα 
γεληθά αλαθέξνληαη σο ζθαίξεο πιάζκαηνο. Οη ιεπθνί λάλνη ηειηθά ζα εμαζζελίζνπλ ζε καχξνπο λάλνπο ζε 
έλα πνιχ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 
ηα κεγαιχηεξα αζηέξηα, ε ζχληεμε ζπλερίδεηαη κέρξη ν ππξήλαο ζηδήξνπ λα έρεη απμεζεί ζε κάδα ηφζν πνχ 
(πάλσ απφ 1,4 ειηαθέο κάδεο), πνπ δελ κπνξεί πιένλ λα ζηεξίμεη ηε δηθή ηνπ κάδα. Απηφο ν ππξήλαο ζα 
θαηαξξεχζεη μαθληθά, θαζψο ηα ειεθηξφληά ηνπ νδεγνχληαη ζηα πξσηφληά ηνπ, ζρεκαηίδνληαο λεηξφληα θαη 
λεηξίλα κέζα ζε κηα έθξεμε αληίζηξνθε ηεο δηάζπαζεο βήηα, ή ηεο ζχιιεςεο ειεθηξνλίσλ. Σν θξνπζηηθφ 
θχκα πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ απηήλ ηελ μαθληθή θαηάξξεπζε πξνθαιεί ην ππφινηπν άζηξν λα εθξαγεί σο 
ππεξθαηλνθαλήο αζηέξαο Οη ππεξθαηλνθαλείο είλαη ηφζν θσηεηλνί ψζηε λα κπνξνχλ λα επηζθηάζνπλ γηα ιίγν 
νιφθιεξν ην γαιαμία πνπ βξίζθεηαη ν αζηέξαο. Όηαλ εθδειψλνληαη εληφο ηνπ Γαιαμία καο, νη 
ππεξθαηλνθαλείο έρνπλ ηζηνξηθά παξαηεξεζεί κε γπκλφ κάηη απφ ηνπο παξαηεξεηέο σο «λέα αζηέξηα», φπνπ 
δελ ππήξραλ θαζφινπ πξηλ. 

Ζ πεξηζζφηεξε απφ ηελ χιε ηνπ αζηέξα απνκαθξχλεηαη απφ ηελ έθξεμε (θαη ζρεκαηίδεη λεθειψκαηα, φπσο ην 
Νεθέισκα ηνπ Καξθίλνπ)θαη απηφ πνπ κέλεη ζα είλαη έλαο αζηέξαο λεηξνλίσλ (ν νπνίνο εθδειψλεηαη ελίνηε 
σο πάιζαξ ή κε εθξήμεηο αθηίλσλ Υ) ή, ζηελ πεξίπησζε ησλ κεγαιχηεξσλ αζηέξσλ (αξθεηά κεγάια γηα λα 
αθήζεη έλα αζηξηθφ ππφιεηκκα κεγαιχηεξν απφ πεξίπνπ 4 ειηαθέο κάδεο),κηα καχξε ηξχπα.ε έλαλ αζηέξα 
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λεηξνλίσλ, ε χιε είλαη ζε κηα θαηάζηαζε γλσζηή σο χιε εθθπιηζκέλσλ λεηξνλίσλ κε κηα πην εμσηηθή κνξθή 
ηνπ εθθπιηζκέλε 

χιε, ηελ χιε QCD, πνπ ελδερνκέλσο ππάξρεη κέζα ζηνλ ππξήλα. Μέζα ζε κηα καχξε ηξχπα ε χιε είλαη ζε 
κηα θαηάζηαζε πνπ δελ είλαη ζήκεξα θαηαλνεηή. 

Σα εθηηλαγκέλα εμσηεξηθά ζηξψκαηα ηνπ αζηέξα πνπ πεζαίλεη πεξηιακβάλνπλ βαξέα ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ 
λα αλαθπθισζνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεκηνπξγίαο λέσλ αζηέξσλ. Απηά ηα βαξηά ζηνηρεία είλαη πνπ 
επηηξέπνπλ ην ζρεκαηηζκφ βξαρσδψλ πιαλεηψλ. Σα ππνιείκαηα ππεξθαηλνθαλψλ θαη ν αζηξηθφο άλεκνο 
απφ κεγάια αζηέξηα παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ηνπ δηαζηξηθφ ελδηάκεζνπ. 

 

 
Τν λεθέισκα ηνπ Καξθίλνπ, ππόιεηκα ελόο ππεξθαηλνθαλή πνπ πξσηνπαξαηεξήζεθε πεξίπνπ ην 1050 κ.Χ. 

 
ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΔΝΔΡΓΔΙΑ 

Οη αζηέξεο παξάγνπλ ελέξγεηα κε έλα κεραληζκφ γλσζηφ σο ππξηληθή ζχληεμε Ζ ελέξγεηα πνπ 
απειεπζεξψλεηαη, νθείιεηαη ζην φηη ε ελέξγεηα ζχλδεζεο αλα λνπθιεφλην  ζηα πξνηφληα ηεο ζχληεμεο, είλαη 
κηθξφηεξε απφ ην άζξνηζκα ησλ ελεξγεηψλ ζχλδεζεο πνπ ραξαθηεξίδεη θάζε αληηδξψλ ζπζηαηηθφ ηεο 
ζχληεμεο (κέρξη ηνπ ζρεκαηηζκφ ηνπ ζηδήξνπ. Καηά ηελ παξαγσγή βαξχηεξσλ ππξήλσλ ππάξρεη ελεξγεηαθφ 
έιιεηκκα). Οπφηε κε ηε δεκηνπξγία ησλ πξντφλησλ ζηε δηαδηθαζία ηεο ζχληεμεο, ππάξρεη έλα "πεξίζζεπκα" 
ελέξγεηαο, πνπ νθείιεηαη ζηε δηαθνξά ησλ ελεξγεηψλ ζχλδεζεο θαη απηή απειεπζεξψλεηαη ζην πεξηβάιινλ κε 
κνξθή θηλεηηθήο ελέξγεηαο ζηα παξαπξντφληα (πρ ζσκαηίδηα β λεηξίλα ειεθηξνλίνπ) θαη κε ηε κνξθή 
αθηηλνβνιίαο γάκκα. 

Ππξεληθή ζχληεμε κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ κφλνλ ειαθξά ζηνηρεία, φπσο ηα ηζφηνπα ηνπ πδξνγφλνπ. Με 
ηελ ζέξκαλζε αεξίνπ πδξνγφλνπ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, πξνθαινχληαη ζπγθξνχζεηο ησλ ππξήλσλ ησλ 
αηφκσλ ηνπ πδξνγφλνπ , ηφζν νξκεηηθέο θαη βίαηεο πνπ ηειηθά απηνί ζπλελψλνληαη δεκηνπξγψληαο ζηαδηαθά, 
ππξήλεο ελφο άιινπ ζηνηρείνπ (κεηαζηνηρείσζε), ηνπ ειίνπ εθιχνληαο ηαπηφρξνλα ζεξκηθή ελέξγεηα 
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ΖΛΙΚΙΑ 

Σα πεξηζζφηεξα αζηέξηα έρνπλ ειηθία κεηαμχ 1 δηζ. θαη 10 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. Μεξηθά αζηέξηα κπνξεί 
αθφκε θαη λα έρνπλ ειηθία θνληά ζηα 13,7 δηζεθαηνκκπξίσλ έηε - ηε παξαηεξνχκελε ειηθία ηνπ ζχκπαληνο. Ο 
παιαηφηεξνο αζηέξαο πνπ έρεη αλαθαιπθζεί, ν HE 1523-0901, είλαη πεξίπνπ 13.200 εθαηνκκπξίσλ εηψλ. 

Όζν πην νγθψδεο ην αζηέξη, ηφζν κηθξφηεξνο ν ρξφλνο δσήο ηνπ, θπξίσο επεηδή ηα νγθψδε αζηέξηα έρνπλ 
κεγαιχηεξε πίεζε ζηνπο ππξήλεο ηνπο, αλαγθάδνληάο ηνπο λα θαίλε πδξνγφλν πην γξήγνξα. Σα πην κεγάια 
αζηέξηα δηαξθνχλ θαηά κέζν φξν πεξίπνπ έλα εθαηνκκχξην ρξφληα, ελψ αζηέξηα ηεο 

ειάρηζηεο κάδαο (θφθθηλν λάλνη) θαίλε ηα θαχζηκά ηνπο πνιχ αξγά θαη δνπλ δεθάδεο έσο εθαηνληάδεο 
δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. 

 

ΓΙΑΣΑΔΙ 

Όινη νη αζηέξεο ιφγσ ηεο κεγάιεο απφζηαζήο ησλ δελ παξνπζηάδνληαη σο κηθξνί δίζθνη (κε εμαίξεζε ηνλ 
Ήιην), αιιά θαίλνληαη σο θσηεηλά ζεκεία. Παξά ηαχηα κε ηε βνήζεηα ηεο ζπκβνιήο ηνπο θσηφο ησλ 
θαηνξζψζεθε λα κεηξεζνχλ νη θαηλνκεληθνί δηάκεηξνη αξθεηψλ εμ απηψλ, νη νπνίνη θαη βξίζθνληαη πάληνηε 
κηθξφηεξνη ησλ 0",06. Σελ κεγαιχηεξε αθηηληθή δηάκεηξν απφ ηνπο αζηέξεο εθηφο ηνπ Ήιην ηελ έρεη ν 
ππεξγίγαληαο αζηέξαο R Γφξαηνο θαη αθνινπζεί ν Μπεηειγθέδ.Δμ απηψλ κεηξήζεθαλ θαη νη πξαγκαηηθνί 
δηάκεηξνη. Δίλαη φκσο δπλαηφλ λα βξεζνχλ νη δηαζηάζεηο ησλ αζηέξσλ θαη απφ ην απφιπην κέγεζνο απηψλ 
εθφζνλ απηφ εμαξηάηαη απφ ηελ επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ηνπο, αιιά θαη απφ ηελ έθηαζε ηεο επηθαλείαο 
ηνπο. Δπνκέλσο απφ ην απφιπην κέγεζνο, φηαλ είλαη γλσζηή ε ζεξκνθξαζία ηεο επηθαλείαο ελφο αζηέξνο, 
βξίζθεηαη θαη ε πξαγκαηηθή ηνπ αθηίλα. 

Γεληθά νη αζηέξεο δηαθξίλνληαη αλάινγα ηνπ κεγέζνπο ηνπο φπσο δηαθάλεθε απφ ηηο θαζκαηνζθνπηθέο 
έξεπλεο ζε αζηέξεο γίγαληεο,ππεξγίγαληεο αιιά θαη αζηέξεο λάλνη φπνπ ησλ ηειεπηαίσλ νη δηαζηάζεηο είλαη 
αλάινγνη ηνπ δηθνχ καο Ζιίνπ ή θαη κηθξφηεξεο αλάινγεο κε ησλ κεγάισλ πιαλεηψλ. Απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο 
γλσζηνχο αζηέξεο είλαη ν Μπεηειγθέδ θαη ν Αληάξεο, ησλ νπνίσλ ε δηάκεηξνο είλαη πεξίπνπ 800 θνξέο 
κεγαιχηεξε απφ ηελ ειηαθή. 

 

ΜΑΕΑ 

Έλα απφ ηα πην γλσζηά νγθψδε αζηέξηα είλαη ην Ήηα Σξφπηδνο κε 100-150 θνξέο κεγαιχηεξε κάδα απφ ηνλ 
Ήιην. Ζ δηάξθεηα δσήο ηνπ είλαη πνιχ ζχληνκε - κφλν κεξηθά εθαηνκκχξηα ρξφληα ην πνιχ. Μηα κειέηε ηνπ 
ζκήλνπο Arches δείρλεη φηη νη 150 ειηαθέο κάδεο είλαη ην αλψηαην φξην γηα ηα αζηέξηα ζηε ζεκεξηλή επνρή 
ηνπ ζχκπαληνο. Ο ιφγνο γη 'απηφ ην φξην δελ είλαη επαθξηβψο γλσζηφο, αιιά απηφ νθείιεηαη ελ κέξεη 
ζηελ θσηεηλφηεηα Eddigton ε νπνία θαζνξίδεη ην κέγηζην πνζφ ιακπξφηεηαο πνπ κπνξεί λα πεξάζεη κέζα 
απφ ηελ αηκφζθαηξα ελφο άζηξνπ, ρσξίο λα απνκαθξχλεη αέξηα ζην δηάζηεκα. Ωζηφζν, έλα αζηέξη πνπ 
νλνκάδεηαη R136a1 ζην RMC 136α ζκήλνο αζηέξσλ ζην κηθξφ λέθνο ηνπ Μαγγειάλνπ έρεη κεηξεζεί ζηηο 265 
ειηαθέο κάδεο, βάδνληαο ην φξην απηφ ππφ ακθηζβήηεζε. 

Σα πξψηα αζηέξηα πνπ ζρεκαηίζηεθαλ κεηά ηε Μεγάιε έθξεμε κπνξεί λα ήηαλ κεγαιχηεξα, κέρξη θαη 300 
ειηαθέο κάδεο ή πεξηζζφηεξν, ιφγσ ηεο πιήξνπο απνπζίαο ζηνηρείσλ βαξχηεξσλ απφ ην ιίζην ζηε ζχλζεζή 
ηνπο. Απηή ε γεληά ησλ ππεξβαξέσλ, πιεζπζκνχ ΗΗΗ αζηέξσλ έρεη πξν πνιινχ εμαθαληζηεί, φκσο, θαη πξνο ην 
παξφλ είλαη κφλν ζεσξεηηθή. 

Απφ ηελ άιιε, κε κάδα κφλν 93 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηνπ Γία ,AB Doradus C, έλαο ζχληξνθνο ηνπ AB 
Doradus Α, είλαη ην κηθξφηεξν γλσζηφ αζηέξη πνπ ζπκβαίλεη ππξεληθή ζχληεμε ζηνλ ππξήλα ηνπ. 

 

ΚΙΝΖΜΑΣΙΚΖ 

Ζ θίλεζε ελφο άζηξνπ ζε ζρέζε κε ηνλ Ήιην κπνξεί λα παξέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξνέιεπζε 
θαη ηελ ειηθία ηνπ, θαζψο θαη ηε δνκή θαη ηελ εμέιημε ηνπ γχξσ γαιαμία. Οη ζπληζηψζεο ηεο θίλεζεο ελφο 
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αζηέξα απνηειείηαη απφ ην αθηηληθή ηαρχηεηα πξνο ή καθξηά απφ ηνλ Ήιην, θαη ε ηξαβέξζα γσληαθή θίλεζε, 
ε νπνία νλνκάδεηαη ίδηα θίλεζε. 

Αθηηληθή ηαρχηεηα κεηξηέηαη κε ηε κεηαηφπηζε Doppler ησλ θαζκαηηθψλ γξακκψλ ηνπ άζηξνπ, θαη δίλεηαη ζε 
κνλάδεο km / s. Ζ ίδηα θίλεζε ελφο άζηξνπ θαζνξίδεηαη απφ αθξηβείο κεηξήζεηο 

αζηξνκεηξηθέο ζε κνλάδεο ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ ηφμνπ (mas) αλά έηνο. Με ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 
παξάιιαμεο ελφο άζηξνπ, ε ίδηα θίλεζε κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα κεηαηξαπεί ζε κνλάδεο ηεο ηαρχηεηαο. Οη 
αζηέξεο κε πςεινχο ζπληειεζηέο ηδίαο θίλεζεο είλαη πηζαλφ λα είλαη ζρεηηθά θνληά ζηνλ Ήιην, πνπ ηνπο 
θαζηζηά θαινχο ππνςήθηνπο γηα ηελ κέηξεζε ηεο παξάιιαμεο. 

Αθνχ είλαη γλσζηνί θαη νη δχν ζπληειεζηέο ηεο θίλεζεο, ηελ δηαζηεκηθή ηαρχηεηα ηνπ αζηεξηνχ κπνξεί λα 
ππνινγηζηεί ζε ζρέζε κε ηνλ Ήιην ή ην γαιαμία. Μεηαμχ θνληηλψλ αζηέξσλ, δηαπηζηψζεθε φηη αζηέξεο 
πιεζπζκνχ Η έρνπλ γεληθά ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο απφ φ, ηη ηα παιαηφηεξα, πιεζπζκνχ ΗΗ αζηέξηα. Σα 
ηειεπηαία έρνπλ ειιεηπηηθέο ηξνρηέο πνπ έρνπλ θιίζε πξνο ην επίπεδν ηνπ Γαιαμία.Ζ ζχγθξηζε ησλ 
θηλεκαηηθψλ θνληηλψλ αζηέξσλ νδήγεζε επίζεο ζηελ αλαγλψξηζε ηψλ αζηξηθψλ ζπγθεληξψζεσλ. Απηά είλαη 
πηζαλφηαηα νκάδεο αζηεξηψλ πνπ κνηξάδνληαη έλα θνηλφ ζεκείν αθεηεξίαο ζε έλα γηγαληηαίν κνξηαθφ λέθνο. 

 

ΛΑΜΦΖ ΑΣΔΡΧΝ 

Όια ηα αζηέξηα είλαη απηφθσηα. Αθξηβψο φπσο ν δηθφο καο Ήιηνο αθηηλνβνινχλ θσο θαη ζεξκφηεηα ,είλαη 
δειαδή Ήιηνη . πλεπψο φηη βιέπνπκε ζηνλ νπξαλφ είλαη Ήιηνη αζηέξηα άιινη κηθξφηεξνη θαη άιινη ρηιηάδεο 
θνξέο κεγαιχηεξνη απφ ηνλ δηθφ καο Ήιην , ν κφλνο ιφγνο πνπ θαίλνληαη ηφζν κηθξά είλαη ε αζχιιεπηα 
ηεξάζηηεο απνζηάζεηο πνπ καο ρσξίδνπλ απφ ηε γε ε νπνία δελ είλαη αζηέξη αιιά πιαλήηεο θαη εηεξφθσηε 
δειαδή δελ παξάγεη δηθφ ηεο θσο αιιά θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην φπσο θαη φινη νη πιαλήηεο θαη δνξπθφξνη 
ηνπο ( θεγγάξηα) θάπνηνη απφ απηνχο θαίλνληαη κε γπκλφ κάηη , πνιινί λνκίδνπλ θαη ηα νλνκάδνπλ θαη απηνχο 
ιαζεκέλα αζηέξηα . Οη κφλνη γλσζηνί πιαλήηεο πνπ έρνπκε εμεξεπλήζεη κέρξη ζήκεξα είλαη απηνί ηνπ δηθνχ 
καο ειηαθνχ ζπζηήκαηνο. Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη έρνπλ εληνπηζηεί κέρξη ζήκεξα ηνπιάρηζηνλ 200 πιαλήηεο 
πνπ πεξηθέξνληαη γχξσ απφ άιια άζηξα. Με ειάρηζηεο εμαηξέζεηο βιέπνπκε ζηνλ νπξαλφ ηνπο αζηέξεο πνπ 
επί ρηιηάδεο ρξφληα παξακέλνπλ ζηαζεξνί ζηηο ζέζεηο ηνπο αλ θαη απηφ είλαη θαηλνκεληθφ αθνχ θαη απηνί 
γελληνχληαη, κεγαιψλνπλ θαη …ράλνληαη. Οη αξραίνη πίζηεπαλ πσο νη αζηέξεο ήηαλ κηθξνζθνπηθέο πεγέο 
θσηφο ή θάπνηεο ηξχπεο ζην πέπιν ηεο λχθηαο. 
ήκεξα φκσο κε ζαπκαζκφ θαη θπζηθή ηαπεηλφηεηα αληηιακβαλφκαζηε ηε πξαγκαηηθή απίζηεπηε εηθφλα πνπ 
παξνπζηάδεη ην αζηξηθφ χκπαλ φπσο καο έρνπλ απνθαιχςεη νη επηζηεκνληθέο έξεπλεο θαη κειέηεο ησλ 
ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ. Ζ πξαγκαηηθή ζχλζεζε, θχζε θαη δνκή ησλ αζηέξσλ ράξηο ησλ πνιιψλ θαη επίκνλσλ 
παξαηεξήζεσλ ηνπ πιεζηέζηεξνπ εμ απηψλ ηνπ Ήιηνπ ζήκεξα πιένλ είλαη γλσζηή. 

 

ΓΑΛΑΞΙΑ 

Με ηνλ φξν Γαιαμίαο αλαθεξφκαζηε, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, ζην γαιαμία ζηνλ νπνίν αλήθεη ε Γε θαη 
ην Ζιηαθό ύζηεκα, ελψ φηαλ αλαθεξφκαζηε ζε άιιν γαιαμία, ηνλ γξάθνπκε κε πεδφ γ θαη αθνινπζεί θαη ην 
φλνκα ή ν θσδηθφο ηνπ. Ο Ήιηνο (καδί θαη ε Γε) βξίζθνληαη ζηηο παξπθέο ηνπ Γαιαμία, θαη έηζη απηφο, θαζψο 
ηνλ θνηηάκε θαηά κήθνο, θαίλεηαη λα ζρεκαηίδεη κία γαιαθηφρξσκε, θσηεηλή ισξίδα απφ πάξα πνιιά 
αζηέξηα, πνπ δηαζρίδεη ηνλ νξαηφ απφ ηε Γε νπξαλφ απφ ηελ κία πιεπξά ηνπ νξίδνληα κέρξη ηελ άιιε. Λφγσ 
ηεο εκθάληζεο απηήο, νλνκάζηεθε ζηα Διιεληθά "Γαιαμίαο θχθινο". ηα αγγιηθά είλαη γλσζηφο θαη σο «Milky 
Way» πνπ είλαη κεηάθξαζε ηνπ Λαηηληθνχ Via Lactea («Γαιαθηψδεο Οδφο»).Πξφθεηηαη γηα έλαλ ζπεηξνεηδή 
γαιαμία θαη απνηειεί κέξνο ηεο Σνπηθήο Οκάδαο γαιαμηψλ. Απνηειείηαη απφ ηνπιάρηζηνλ 200 
δηζεθαηνκκχξηα αζηέξεο θαη ελδερνκέλσο έσο θαη 400 δηζεθαηνκκχξηα αζηέξεο. Αλάκεζα ζηα ηνπιάρηζηνλ 
35 κέιε ηεο Σνπηθήο Οκάδαο, έξρεηαη δεχηεξνο ζε αξηζκφ αζηέξσλ, πίζσ κφλν απφ ηνλ Γαιαμία ηεο 
Αλδξνκέδαο, ν νπνίνο απνηειείηαη απφ έλα ηξηζεθαηνκκχξην αζηέξεο, φπσο αλαθαιχθζεθε ην 2006. Αλ θαη ν 
γαιαμίαο καο είλαη έλαο απφ ηα δηζεθαηνκκχξηα πνπ ππάξρνπλ 

ζην χκπαλ, έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηνλ άλζξσπν θαζψο είλαη ην «ζπίηη» ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο. 
Ο Γεκφθξηηνο (460 - 370 π.Υ.) ήηαλ ν πξψηνο άλζξσπνο πνπ ρσξίο φξγαλα ηζρπξίζζεθε φηη ν Γαιαμίαο 
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απνηειείηαη απφ απνκαθξπζκέλα άζηξα:«Γαιαμίαο εζηί πνιιώλ θαη κηθξώλ θαη ζπλερώλ αζηέξσλ, 
ζπκθσηηδνκέλσλ αιιήινηο, ζπλαπγαζκόο δηα ηελ πύθλσζηλ» φ,ηη δειαδή ιέγεη θαη ε ζχγρξνλε Αζηξνλνκία 
σο πξνο ηε ζχζηαζε ηνπ Γαιαμία. 

 

 
Άπνςε ηνπ γαιαμία καο από ηε Γε. 

 

 
Έλαο ηππηθόο ζπεηξνεηδήο γαιαμίαο, πνπ έρεη δηάκεηξν γύξσ ζηα 56.000 έηε θσηόο  

θαη βξίζθεηαη ζε απόζηαζε 60 εθαηνκκύξηα έηε θσηόο από ηνλ Γαιαμία καο. 

 
 

ΔΜΦΑΝΙΖ ΣΟΝ ΟΤΡΑΝΟ 

Όινη νη αζηέξεο πνπ ην κάηη κπνξεί λα δηαθξίλεη ζηνλ νπξαλφ αλήθνπλ ζηνλ Γαιαμία αιιά πέξα απφ απηά ηα 
ζρεηηθά θνληηλά άζηξα, ν γαιαμίαο εκθαλίδεηαη σο κία ζνιή ισξίδα ιεπθνχ θσηφο πνπ θπξηαξρεί ζην ζχλνιν 
ηεο νπξάληαο ζθαίξαο. Σν θσο απηφ πξνέξρεηαη απφ άζηξα θαη άιια πιηθά πνπ βξίζθνληαη εληφο ηνπ 
γαιαμηαθνχ επηπέδνπ. θνηεηλέο πεξηνρέο εληφο ησλ νξίσλ, φπσο ε Μεγάιε Ρσγκή θαη ν άθνο Αλζξάθσλ, 
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αληηζηνηρνχλ ζε πεξηνρέο φπνπ ην θσο απφ καθξηλά αζηέξηα είλαη απνθιεηζκέλν απφ ηα ζθνηεηλά 
λεθειψκαηα. Ο Γαιαμίαο καο έρεη κηα ζρεηηθά ρακειή θσηεηλφηεηα επηθάλεηαο ιφγσ ηνπ δηαζηξηθνχ 
ελδηάκεζνπ πνπ γεκίδεη ην γαιαμηαθφ δίζθν θαη πνπ καο εκπνδίδεη λα δνχκε ην θσηεηλφ Γαιαμηαθφ θέληξν. 
Δίλαη ζπλεπψο δχζθνιν λα ηνλ δεη θαλείο απφ κία αζηηθή ή πξναζηηαθή πεξηνρή πνπ πάζρεη απφ 
ηε θσηνξχπαλζε. ηελ νπξάληα ζθαίξα, ζρεηηθά κε ηνλ νπξάλην ηζεκεξηλφ, ν Γαιαμίαο εθηείλεηαη βφξεηα 
κέρξη ηνλ αζηεξηζκφ Καζζηφπε θαη λφηηα κέρξη ηνλ αζηεξηζκφ Νφηην ηαπξφ, πξάγκα πνπ δείρλεη ηε κεγάιε 
θιίζε ηνπ επηπέδνπ ηνπ ηζεκεξηλνχ ηεο Γεο (πεξίπνπ 60 κνίξεο) θαη ηνπ επηπέδνπ ηεο εθιεηπηηθήο σο πξνο ην 
γαιαμηαθφ επίπεδν. Σν γεγνλφο φηη ν Γαιαμίαο δηαηξεί ην γήηλν νπξαλφ (ηελ νπξάληα ζθαίξα) ζε δχν ζρεδφλ 
ίζα εκηζθαίξηα δείρλεη φηη ην Ζιηαθφ χζηεκα βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζην γαιαμηαθφ επίπεδν. Σν θέληξν ηνπ 
Γαιαμία βξίζθεηαη ζηνλ αζηεξηζκφ Σνμφηεο, φπνπ θαη ν γαιαμίαο εκθαλίδεηαη ιακπξφηεξνο. πλερίδνληαο 
πξνο ηα δπηηθά, ν Γαιαμίαο δηαηξέρεη ηνπο αζηεξηζκνχο θνξπηφο, Βσκφο, Γλψκσλ,Νφηησλ 
Σξηγψλσλ, Γηαβήηεο,Κέληαπξνο, Μπία, Νφηηνο 
ηαπξφο, Σξφπηο, Ηζηία, Πξχκλα, ΜέγαοΚχσλ, Μνλφθεξσο, Ωξίσλ, Γίδπκνη, Σαχξνο, Ζλίνρνο,Πεξζεχο, Αλδξ
νκέδα, Καζζηφπε, Κεθεχο, αχξα, Κχθλνο, Αιψπεμ, Βέινο, Αεηφο, Οθηνχρνο, Αζπίο θαη πάιη Σνμφηεο. 

 
Έλα παλόξακα 360° ηνπ Γαιαμία από ηελ θνηιάδα ηνπ ζαλάηνπ. 

 

ΥΖΜΑ 

Ο Γαιαμίαο καο απνηειείηαη θπξίσο απφ έλα ππξήλα, ηνπ νπνίνπ ην ζρήκα είλαη θαθνεηδέο, πνιχ 
πεπιαηπζκέλν. Απφ δχν εθ δηακέηξνπ αληίζεηα άθξα ηνπ θαθνεηδνχο απηνχ ππξήλα εθθχνληαη νη δχν 
βξαρίνλέο ηνπ, νη νπνίνη θαη ειίζζνληαη γχξσ απφ ην θχξην θαθνεηδέο ζψκα ηνπ. 
Ο θχξηνο δίζθνο ηνπ Γαιαμία καο έρεη δηάκεηξν απφ 80.000 κέρξη 100.000 έηε θσηφο, πεξίκεηξν  250 σο 300 
ρηιηάδεο έηε θσηφο θαη πάρνο γχξσ ζηα 1.000 έηε θσηφο. Απνηειείηαη απφ 200 κέρξη 400 δηζεθαηνκκχξηα 
άζηξα. Αλ νξίζνπκε κηα θπζηθή θιίκαθα θαη ζεσξήζνπκε φηη ν Γαιαμίαο καο είρε δηάκεηξν 130 ρηιηφκεηξα 
ηφηε ην Ζιηαθφ χζηεκα ζα είρε κήθνο 2 ρηιηνζηά. Ζ Γαιαμηαθή Άισο εθηείλεηαη ζε δηάκεηξν 250.000 σο 
400.000 έηε θσηφο. Όπσο αλαθέξεηαη εθηελψο, ζηε δνκή ηνπ Γαιαμία παξαθάησ, λέεο έξεπλεο έδεημαλ φηη ν 
δίζθνο εθηείλεηαη πνιχ πεξηζζφηεξν απφ φ,ηη λνκίδακε κέρξη ηειεπηαία. 

Σν απφιπην κέγεζνο ηνπ Γαιαμία, πνπ δελ είλαη δπλαηφ λα κεηξεζεί απεπζείαο, γίλεηαη δεθηφ σο αζηξνλνκηθή 
ζχκβαζε φηη είλαη −20.5. 

 

ΓΟΜΖ 

Δπηκειεκέλεο έξεπλεο, πνπ άξρηζε πξν 200 εηψλ ν Γεξκαλφο αζηξνλφκνο Οπίι. Έξζει (W. Herschel) θαη νη 
νπνίεο ζπλερίζζεθαλ απφ άιινπο επηθαλείο αζηξνλφκνπο, απέδεημαλ φηη ν γαιαμίαο καο απνηειεί έλα 
πειψξην ζπγθξφηεκα αζηέξσλ, λεθεισκάησλ θαη κεζναζηξηθήο χιεο φπσο ζπκβαίλεη κε φινπο ηνπο γαιαμίεο 
θαη κάιηζηα φηη πξφθεηηαη πεξί ελφο εθ ησλ ζπεηξνεηδψλ    γαιαμηψλ. 

Μφιηο ηε δεθαεηία ηνπ 1980 νη αζηξνλφκνη άξρηζαλ λα ππνπηεχνληαη φηη ν Γαιαμίαο είρε θεληξηθή ξάβδν θαη 
δελ ήηαλ έλα ηππηθφοζπεηξνεηδήο γαιαμίαο, θάηη πνπ παξαηεξήζεηο ηνπ 2005 κε ην Spitzer Space 
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Telescope έρνπλ πιένλ επηβεβαηψζεη, απνδεηθλχνληαο φηη ε θεληξηθή ξάβδνο ηνπ Γαιαμία ήηαλ κεγαιχηεξε 
απφ φ,ηη πηζηεπφηαλ. 

Δπίζεκα, απφ ην 2005, ν Γαιαμίαο καο ζεσξείηαη πιένλ φηη είλαη έλα κεγάινο ξαβδσηφο ζπεηξνεηδήο 
γαιαμίαο ηχπνπ SBbc ζηελ αθνινπζία Hubble (ξαβδσηφο ζπεηξνεηδήο κηθξήο ειίθσζεο) κε 
ζπλνιηθή κάδα 600 σο 3.000 δηο ειηαθέο κάδεο (M☉), απνηεινχκελνο απφ 200 εψο 400 δηζεθαηνκκχξηα 

αζηέξεο. 

Ο γαιαμηαθφο δίζθνο έρεη εθηηκψκελε δηάκεηξν γχξσ ζηα 100.000 έηε θσηφο (δειαδή ηεο ηάμεο ησλ 

1·1020 m)). Ζ απφζηαζε ηνπ Ήιηνπ απφ ην θέληξν ηνπ Γαιαμία ππνινγίδεηαη ζηα 26.000 έηε θσηφο (δειαδή 

ηεο ηάμεο ησλ 2,5·1019 m)). Ο δίζθνο είλαη εμνγθσκέλνο ζην θέληξν θαη ζπκπεξηβάιιεηαη απφ ηνλ 
ιεγφκελν παρχ δίζθν. 

 

 
Παξαηεξνύκελε δνκή ησλ ζπεηξνεηδώλ βξαρηόλσλ ηνπ Γαιαμία 

 

Ζ ΘΔΖ ΣΟΤ ΖΛΙΟΤ ΣΟ ΓΑΛΑΞΙΑ 

Ο Ήιηνο (έηζη θη ε Γε θαη ην  Ζιηαθφ ζχζηεκα ) βξίζθεηαη αξθεηά θνληά ζηνλ εζσηεξηθφ δαθηχιην ηνπ 
Βξαρίνλα ηνπ Ωξίσλα, ζην ηνπηθφ λέθνο, ζε απφζηαζε 7,94 ± 0,42 kpc απφ ην Γαιαμηαθφ θέληξν.Ζ 
απφζηαζε αλάκεζα ζηνλ ηνπηθφ βξαρίνλα θαη ηνλ ακέζσο θνληηλφηεξν, ηνλ Βξαρίσλα ηνπ Πέξζεσο, είλαη ηεο 

ηάμεο ησλ 1·1019 m (6.500 έηε θσηφο).Ο Ήιηνο θαη θαη'επέθηαζε ην Ζιηαθφ χζηεκα, βξίζθνληαη ζε απηφ 
πνπ νη επηζηήκνλεο απνθαινχλ Γαιαμηαθή θαηνηθήζηκε δψλε. 

Ζ θαηεχζπλζε ηεο πνξείαο ηνπ Ήιηνπ (άπεμ ή θφξπκβνο), αλαθέξεηαη ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ Ήιηνπ θαζψο 
ηαμηδεχεη ζηνλ Γαιαμία. Ζ γεληθή θαηεχζπλζε ηεο γαιαμηαθήο θίλεζεο ηνπ Ήιηνπ είλαη θνληά ζηνλ 
αζηεξηζκφ Ζξαθιή, ζε γσλία πεξίπνπ 86 κνηξψλ σο πξνο ην Γαιαμηαθφ θέληξν. Ζ ηξνρηά ηνπ Ήιηνπ ζηνλ 
Γαιαμία αλακέλεηαη λα είλαη πεξίπνπ ειιεηπηηθή κε ηελ πξνζζήθε επηξξνψλ απφ ηνπο γαιαμηαθνχο βξαρίνλεο 
θαη ηελ αλνκνηνγελή θαηαλνκή κάδαο. Απηή ηε ζηηγκή βξηζθφκαζηε 1/8 ηεο ηξνρηάο πξηλ ην πεξηγαιάμην (ηελ 
θνληηλφηεξε απφζηαζε απφ ην θέληξν ηνπ Γαιαμία). 

Σν Ζιηαθφ χζηεκα ρξεηάδεηαη γχξσ ζηα 225 - 250 εθαηνκκχξηα ρξφληα γηα λα ζπκπιεξψζεη κία ηξνρηά 
(έλα Γαιαμηαθό Έηνο), άξα εηθάδεηαη φηη έρεη εθηειέζεη πεξί ηηο 20-25 πεξηθνξέο ζηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ. 
Ζ ηξνρηαθή ηαρχηεηα ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο είλαη 217 km/sec, δει. 1 έηνο θσηφο αλά πεξίπνπ 1.400 έηε, 
θαη 1 AU ζε 8 εκέξεο. 

Σν Πιαλεηάξην Hayden ρξεζηκνπνηεί 8,0 kpc ζηνλ δηαδξαζηηθφ ηξηζδηάζηαην Άηιαληα ηνπ Γαιαμία, ν νπνίνο 
κφιηο πνπ ζπκπεξηιακβάλεη ην Γαιαμηαθφ Κέληξν. 
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Ζ ΓΔΙΣΟΝΙΑ ΣΟΤ ΓΑΛΑΞΙΑ 

Ο Γαιαμίαο καο, ν Γαιαμίαο ηεο Αλδξνκέδαο θαη ν Γαιαμίαο ηνπ Σξηγψλνπ απνηεινχλ ηα θχξηα θαη ηα ηξία 
κεγαιχηεξα ζε κέγεζνο κέιε ηεο Σνπηθήο Οκάδαο κηαο νκάδαο ηνπιάρηζηνλ 35 βαξπηηθά ζπλδεδεκέλσλ 
γαιαμηψλ. Όινη ηνπο πεξηθέξνληαη γχξσ απφ έλα βαξπηηθφ θέληξν πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα ζηνλ Γαιαμία καο 
θαη ζηνλ Γαιαμία ηεο Αλδξνκέδαο. Ζ Σνπηθή Οκάδα απνηειεί κέξνο ηνπ Τπεξζκήλνπο ηεο Παξζέλνπ. 

Πνιινί γαιαμίεο ηεο Σνπηθήο Οκάδαο βξίζθνληαη ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηνλ Γαιαμία καο. Ο κεγαιχηεξνο απφ 
απηνχο είλαη ην Μέγα Νέθνο ηνπ Μαγγειάλνπ κε δηάκεηξν 20.000 έηε θσηφο. Οη κηθξφηεξνη, ν Νάλνο ηεο 
Σξφπηδνο, ν Νάλνο ηνπ Γξάθνληα, θαη ν Λέσλ II (λάλνο γαιαμίαο) έρνπλ δηάκεηξν κφλν 500 έηε θσηφο. Οη 
άιινη λάλνη πνπ βξίζθνηαη ζε ηξνρηά γχξσ απφ ην Γαιαμία καο είλαη ην Μηθξφ Νέθνο ηνπ Μαγγειάλνπ, 
ν Νάλνο ηνπ Μεγάινπ Κπλφο (ν πην θνληηλφο, αλαθαιχθηεθε ζηα ηέιε ηνπ 2003), ν Διιεηπηηθφο Νάλνο ηνπ 
Σνμφηε (αλαθαιχθηεθε ην 1994 θαη γηα κεξηθά ρξφληα πηζηεπφηαλ πσο ήηαλ ν θνληηλφηεξνο), ν Νάλνο ηεο 
κηθξήο Άξθηνπ ν Νάλνο ηνπ  Βνψηε (αλαθαιχθηεθε ην 2006), ν Νάλνο ηνπ Γιχπηε, ν Νάλνο ηνπ Δμάληα, 
ν Νάλνο ηεο Κακίλνπ θαη ν Νάλνο Λέσλ Η. 

Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2006, εξεπλεηέο αλέθεξαλ φηη ε κέρξη ηψξα αλεμήγεηε αλσκαιία πνπ ππάξρεη ζην δίζθν 
ηνπ γαιαμία καο, έρεη πιένλ ραξηνγξαθεζεί θαη βξέζεθε φηη είλαη δφλεζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηα Νέθε ηνπ 
Μαγγειάλνπ, πνπ δεκηνπξγνχλ δνλήζεηο ζε ζπγθεθξηκέλεο ζπρλφηεηεο φηαλ πεξλνχλ απφ ηηο άθξεο ηνπ 
Γαιαμία καο.Παιηφηεξα, ζεσξνχληαλ πνιχ κηθξνί γηα λα επεξεάζνπλ ηνλ Γαιαμία, αθνχ έρνπλ κφιηο ην 2% 
ηεο κάδαο ηνπ. Παξφια απηά, παίξλνληαο ππφςε ηε ζθνηεηλή χιε, ε θίλεζε ησλ δχν κηθξψλ απηψλ γαιαμηψλ, 
δεκηνπξγεί κηα δηέγεξζε πνπ επεξεάδεη ηνλ κεγαιχηεξν δηθφ καο Γαιαμία. Λαβαίλνληαο ππφςε ηε ζθνηεηλή 
χιε, απηφ έρεη σο απνηέιεζκα έλαλ εηθνζαπιαζηαζκφ ηεο κάδαο ηνπ Γαιαμία. Ο ππνινγηζκφο απηφο έγηλε κε 
βάζε ην ππνινγηζηηθφ κνληέιν ηνπ Martin Weinberg ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Μαζζαρνπζέηεο ζην Άκρεξζη 
(Amherst). ε απηφ ην κνληέιν ε ζθνηεηλή χιε απιψλεηαη έμσ απφ ην δίζθν ηνπ Γαιαμία κε ην γλσζηφ ζηξψκα 
αεξίσλ. Σν απνηέιεζκα είλαη φηη ην κνληέιν πξνβιέπεη κηα έληαζε ησλ βαξπηηθψλ επηξξνψλ ησλ 
Μαγγειαληθψλ Νεθψλ θαζψο πεξλνχλ κέζα απφ ην Γαιαμία. 

 

 
Μσζατθό εηθόλσλ ηνπ Γαιαμία νη νπνίεο ηξαβήρηεθαλ κε Αθηίλεο Χ. 
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ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΜΔΑ ΣΟ ΥΡΟΝΟ 

Γεληθά, έλλνηα ηεο απφιπηεο ηαρχηεηαο θάζε αληηθεηκέλνπ ζην χκπαλ δελ έρεη λφεκα ζχκθσλα κε ηνλ 
Άικπεξη Αηλζηάηλ θαη ηελ Δηδηθή ζεσξία ηεο ρεηηθφηεηαο ε νπνία δηαθεξχζζεη φηη δελ ππάξρεη 
«πξνηηκψκελν»αδξαλεηαθφ ζχζηεκα αλαθνξάο ζην δηάζηεκα, κε βάζε ην νπνίν λα ζπγθξίλνπκε ηελ 
ηαρχηεηα ηνπ Γαιαμία. (Ζ θίλεζε πάληα πξέπεη λα θαζνξίδεηαη ζε ζρέζε κε έλα άιιν αληηθείκελν.) 

Έρνληαο απηφ ζην κπαιφ, πνιινί αζηξνλφκνη πηζηεχνπλ φηη ν Γαιαμίαο θηλείηαη ζην δηάζηεκα κε ηαρχηεηα 
γχξσ ζηα 600 km ην δεπηεξφιεπην ζε ζρέζε κε ηνπο δηπιαλνχο γαιαμίεο. Οη ηειεπηαίεο εθηηκήζεηο κηινχλ γηα 
έλα εχξνο ηαρχηεηαο απφ 130 κέρξη 1.000 ρικ/δεπηεξφιεπην. Αλ φλησο ν Γαιαμίαο θηλείηαη κε 600 km/sec, 
ηαμηδεχνπκε 51,84 εθαηνκκχξηα ρηιηφκεηξα ηελ εκέξα, ή πεξηζζφηεξν απφ 19,9 δηο km ην ρξφλν. Γηα λα 
έρνπκε έλα κέηξν ζχγθξηζεο, απηφ ζεκαίλεη πσο ηαμηδεχνπκε πεξίπνπ 4,5 θνξέο ηελ απφζηαζε πνπ απέρεη 
ν Πινχησλαο απφ ηε Γε (φηαλ βξίζθεηαη ζην θνληηλφηεξν ζεκείν). Ο Γαιαμίαο ζεσξείηαη πσο θηλείηαη ζηελ 
θαηεχζπλζε ηνπ αζηεξηζκνχ Ύδξα. 

 

 
Ο I Zwicky 18 (θάησ αξηζηεξά) κνίαδεη κε έλα πξόζθαηα ζρεκαηηζκέλν γαιαμία 
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ΖΛΙΚΙΑ 

Ζ ειηθία ηνπ Γαιαμία καο εθηηκάηαη ζηα 13,6 δηο (109) ρξφληα  δηάξθεηα πνπ είλαη θνληά ζηελ ειηθία ηνπ 
χκπαληνο. 

Ζ εθηίκεζε απηή βαζίδεηαη ζηελ έξεπλα πνπ δηεμάρζεθε ην 2004 απφ κηα νκάδα αζηξνλφκσλ: Luca Pasquini, 
Piercarlo Bonifacio, Sofia Randich, Daniele Galli, θαη Raffaele G. Gratton. Ζ νκάδα ρξεζηκνπνίεζε ην UV-
Οπηηθφ Φαζκαηνγξάθν ηνπ VLT (Very Large Telescope) γηα λα κεηξήζεη, γηα πξψηε θνξά, ην βεξχιιην πνπ 
πεξηέρεηαη ζε δχν αζηέξεο ηνπ αζηξηθνχ ζκήλνπο NGC 6397. Απηφ ηνπο επέηξεςε λα ππνινγίζνπλ ηνλ ρξφλν 
αλάκεζα ζηε δεκηνπξγία ηεο πξψηεο γεληάο ησλ αζηέξσλ ηνπ Γαιαμία καο θαη ζηε δεκηνπξγία ηεο πξψηεο 
γεληάο αζηέξσλ ηνπ ζκήλνπο, ζε 200 κε 300 εθαηνκκχξηα ρξφληα. πκπεξηιακβάλνληαο ηελ ειηθία ησλ 
αζηέξσλ ζην ζθαηξσηφ ζκήλνο (13,4 ± 0,8 δηο ρξφληα), εθηίκεζαλ ηελ ειηθία ηνπ Γαιαμία ζηα 13,6 ± 0,8 δηο 
ρξφληα. 

Σν 2007, έλα αζηέξη ζην γαιαμηαθφ θσηνζηέθαλν, ην HE 1523-0901, εθηηκάηαη φηη έρεη ειηθία ζε πεξίπνπ 13,2 
δηζεθαηνκκπξίσλ εηψλ, ζρεδφλ ηφζν κεγάιε φζν θαη ην χκπαλ. Ωο ην παιαηφηεξν γλσζηφ αληηθείκελν ζην 
Γαιαμία καο εθείλε ηελ επνρή, δηέζεζε έλα θαηψηαην φξην γηα ηελ ειηθία ηνπ Γαιαμία καο. Ζ εθηίκεζε απηή 
θαζνξίζηεθε απφ ηνλ UV-Visual Echelle θαζκαηνγξάθν ηνπ Πνιχ Μεγάινπ Σειεζθνπίνπ γηα ηε κέηξεζε ηεο 
ζρεηηθήο δχλακεο ησλ θαζκαηηθψλ γξακκψλ πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ παξνπζία ηνπ ζνξίνπ θαη άιισλ 
ζηνηρείσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ R-δηαδηθαζία. Σα απηή ε γξακκή δείρλεη ηελ αθζνλία ησλ 
δηαθνξεηηθψλ ζηνηρεηαθψλ ηζνηφπσλ, απφ ηηο νπνίεο ε εθηίκεζε ηεο ειηθίαο ηνπ αζηεξηνχ κπνξεί λα γίλεη κε 
ηελ ππξελνθνζκνρξνλνλνινγία. 

 

ΤΜΠΑΝ 

Ωο ζύκπαλ ελλννχκε ην ζχλνιν ησλ πξαγκάησλ πνπ ππάξρνπλ, ην ζχλνιν δειαδή ησλ φλησλ. χκθσλα κε 
ηελ επηζηήκε ην ζχκπαλ αθνξά ην ρσξν ρξνληθφ ζπλερέο  ζην νπνίν πεξηιακβάλεηαη ην ζχλνιν ηεο χιεο θαη 
ηεο ελέξγεηαο 

Σν ζχκπαλ, ζηηο κεγάιεο δηαζηάζεηο ηνπ, είλαη αληηθείκελν κειέηεο ηεο επηζηήκεο ηεο αζηξνθπζηθήο. ηηο 
πνιχ κηθξέο δηαζηάζεηο ην ζχκπαλ ην εμεξεπλά ε θβαληηθή κεραληθή. Δλδηάκεζα πξνζπαζνχλ λα 
θαηαλνήζνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη ηελ ππφζηαζή ηνπ φιεο νη επηζηήκεο. 

Οη γλσζηέο κνξθέο ηεο ελέξγεηαο, φπσο ην θσο, ε ζεξκφηεηα, θηι ζπλδένληαη κε ηελ χιε κέζα απφ ζρέζεηο 
αληαιιαγήο. χκθσλα κε ηελ ζχγρξνλε Φπζηθή ππάξρεη ηζνδπλακία κεηαμχ χιεο θαη ελέξγεηαο, νπφηε θαη νη 
δχν ζπλνιηθά απαξηίδνπλ ην ζχκπαλ. Μέζα ζην ζχκπαλ ελδερνκέλσο πεξηιακβάλεηαη θαη ε ζθνηεηλή χιε, 
φρη φκσο απαξαίηεηα θαη ε ζθνηεηλή ελέξγεηα. 

Σν ζχκπαλ αθνξά ηελ ησξηλή θαηάζηαζε ηεο χιεο θαη ηεο ελέξγεηάο ηνπ. Ζ εηθφλα ηεο παξαηήξεζεο 
αζηέξσλ, γαιαμηψλ θιπ είλαη ςεπδήο ζε φηη αθνξά ην παξφλ θαη δελ απνηειεί θαη' αλάγθε ηε κνξθή πνπ έρεη 
ην ζχκπαλ ζήκεξα, θαζψο έλαο αζηέξαο πρ κπνξεί λα έρεη πάςεη λα ππάξρεη θαη λα κελ ην γλσξίδνπκε 
αθφκα γηαηί δελ έρεη ηαμηδέςεη σο εκάο ε πιεξνθνξία απηή κέζσ ηνπ θσηφο. Τπνζέηνληαο πσο ζην ζχκπαλ 
δελ εηζξέεη χιε ή ελέξγεηα, θαη νχηε ράλνληαη απφ απηφ, ε εηθφλα ηνπ παξειζφληνο, κε βάζε ηελ ηζνδπλακία 
χιεο θαη ελέξγεηαο, καο βνεζά λα εθηηκήζνπκε πνζνηηθά ην ζχλνιφ ηνπο. 

ΥΖΜΑ 

Σν χκπαλ ππνζηεξίδεηαη φηη δελ είλαη νχηε «άκνξθν» νχηε «άπεηξν», αιιά έρεη 
πέξαηα.[εθθξεκεί παξαπνκπή] Απφςεηο ηεο ηειεπηαίαο πεληεθνληαεηίαο ζπγθιίλνπλ ζε απηήλ ηελ άπνςε, φηη 
δειαδή ην χκπαλ είλαη πεξηνξηζκέλν, «πεξαηφ». Απηή ήηαλ ζέζε θαη ηνπ Άικπεξη 
Ατλζηάηλ[εθθξεκεί παξαπνκπή]. 

Θεσξίεο φπσο απηή ηεο κεγάιεο έθξεμεο εθηηκνχλ φηη ην ζρήκα ηνπ χκπαληνο είλαη, ην 
πηζαλφηεξν, ππεξζθαηξηθφ.[εθθξεκεί παξαπνκπή] Μηα ππεξζθαίξα (ε νπνία νξίδεηαη ζε 4 δηαζηάζεηο) 
κπνξεί λα λνεζεί αθαηξεηηθά σο κηα ζθαίξα ηξηψλ δηαζηάζεσλ ηεο νπνίαο ε αθηίλα ζπλερψο κεηαβάιιεηαη, 
κνηάδνληαο κε κπαιφλη πνπ δηαζηέιιεηαη. Απηή ε δηαζηνιή θαίλεηαη λα ζπλερίδεηαη απφ ηε δεκηνπξγία ηνπ 
κέρξη ζήκεξα, ζχκθσλα κε ην κνληέιν ηεο κεγάιεο έθξεμεο. 
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ΔΚΣΑΖ 

Δπεηδή νη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ κειψλ ηνπ χκπαληνο, ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ είλαη πάξα πνιχ κεγάιεο 
θαηέζηε αλαγθαίν ζηελ Αζηξνλνκία λα γίλεη ρξήζε κηαο κεγάιεο κνλάδαο κήθνπο, πνπ νλνκάδεηαη έηνο 
θωηόο θαη πνπ δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ ηελ απφζηαζε 

πνπ δηαλχεη ην θσο, κε ηε γλσζηή ηαρχηεηά ηνπ, ησλ ζρεδφλ 300.000 km/s (γηα ηελ αθξίβεηα 299.792,458 

km/s) ζε ρξνληθή δηάξθεηα ελφο έηνπο. Tν έηνο θσηφο ηζνχηαη κε 9,465×1012 km. 

Παξά ηε κεγάιε ηζρχ ησλ ζεκεξηλψλ ηειεζθνπίσλ ην πέξαο ηνπ χκπαληνο δελ είλαη θαλ αληηιεπηφ. 

Απφ ην αζηεξνζθνπείν ηνπ Πάινκαξ (Palomar), φπνπ βξίζθεηαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα ηειεζθφπηα ηνπ 
θφζκνπ, δηαθξίλνληαη νπξάληα ζψκαηα θαη πέξαλ ηεο απφζηαζεο ησλ 2 δηζεθαηνκκπξίσλ έηε θσηφο (ε.θ.) 
Δπίζεο, απφ ηα κεγάια ξαδηνηειεζθφπηα είλαη δπλαηφλ νη αζηξνλφκνη λα δηεηζδχζνπλ ζηνλ ρψξν ηνπ 
χκπαληνο κέρξη ησλ έμη δηζεθαηνκκπξίσλ ε.θ. Καη φκσο ην χκπαλ ηειηθά είλαη ηφζν κεγάιν, πνπ ζα 
ρξεηαζζεί λα θαηαζθεπαζζνχλ πνιχ ηζρπξφηεξα ηειεζθφπηα γηα λα θαηνξζσζεί λα γίλεη αληηιεπηή ε έθηαζή 
ηνπ ζην ζχλνιφ ηεο. 

Ζ έθηαζε ηνπ νξαηνχ χκπαληνο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ ειηθία ηνπ, ηεο νπνίαο ε πην αθξηβήο 
εθηίκεζε απηή ηε ζηηγκή είλαη 13,73 ± 0,12 δηζεθαηνκκχξηα έηε. Σνχην ζπλεπάγεηαη φηη, κε βάζε ηελ εηδηθή 
ζρεηηθφηεηα, ε αθηίλα ηνπ εθηηκάηαη ζηα 13,7 δηζεθαηνκκχξηα ε.θ., δειαδή ε απφζηαζε πνπ κπνξεί λα έρεη 
δηαλχζεη ην θσο ζην πξνεγνχκελν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ επνρή ηνπ Big Bang. Όκσο κε βάζε ηε γεληθή 
ζρεηηθφηεηα, ιφγσ ηεο δηαζηνιήο ηνπ ρψξνπ, ε αθηίλα ηνπ νξαηνχ χκπαληνο εθηηκάηαη ζηα 46 
δηζεθαηνκκχξηα ε.θ. Πνιιέο παξαηεξήζεηο επαιεζεχνπλ ηελ ππφζεζε δηαζηνιήο, γηα παξάδεηγκα ε 
παξαηεξνχκελε κεηάζεζε πξνο ην εξπζξφ ηεο αθηηλνβνιίαο απφ πνιχ καθξηλνχο γαιαμίεο. Τπνζέηνληαο φηη 

ην χκπαλ είλαη ζρεδφλ επίπεδν σο πξνο ηελ θακππιφηεηά ηνπ, ν φγθνο ηνπ ππνινγίδεηαη ζε 3×1080 m3. 

Ζ δηάκεηξνο ελφο κεζαίνπ κεγέζνπο γαιαμία είλαη ηεο ηάμεο ησλ 40 ± 10 ρηιηάδσλ ε.θ. θαη ε κέζε απφζηαζε 
κεηαμχ δχν κεγάισλ γαιαμηψλ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 1-3 εθαηνκκχξηα ε.θ. Ο δηθφο καο Γαιαμίαο έρεη δηάκεηξν 
πεξίπνπ 100 ρηιηάδεο ε.θ. θαη ε απφζηαζε ηνπ απφ ηνλ γεηηνληθφ γαιαμία ηεο Αλδξνκέδαο είλαη πεξίπνπ 2,54 
± 0,06 εθαηνκκχξηα ε.θ. 

 

ΤΛΙΚΟ ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΟ 

Σν νξαηφ χκπαλ πεξηέρεη πεξίπνπ 3 σο 7×1022 άζηξα, ηα νπνία είλαη νξγαλσκέλα ζε πεξίπνπ 

8×1010 γαιαμίεο θαη νη νπνίνη κε ηελ ζεηξά ηνπο ζπγθξνηνχλ ζκήλε θαη ππεξζκήλε. Ο αξηζκφο ησλ αηφκσλ 

ζην νξαηφ χκπαλ ππνινγίδεηαη ζε πεξίπνπ 1080. 

Ζ ρσξηθή θακππιφηεηα ηνπ νξαηνχ χκπαληνο είλαη θνληά ζην κεδέλ, ε νπνία ζχκθσλα κε ηα ζχγρξνλα 
θνζκνινγηθά κνληέια δείρλεη φηη ε παξάκεηξε ππθλφηεηα ηνπ χκπαληνο πξέπεη λα είλαη θνληά ζε κία 

ζπγθεθξηκέλε θξίζηκε ηηκή. Ζ ηηκή απηή έρεη ππνινγηζζεί ζε 9.9×10−27 kg/m3, ή πεξίπνπ 5,9 άηνκα 
πδξνγφλνπ/πξσηνλίσλ αλά θπβηθφ κέηξν. χγρξνλεο παξαηεξήζεηο ππνινγίδνπλ ηελ νξαηή χιε ζην 4,6% ηνπ 
πεξηερνκέλνπ ηνπ νξαηνχ χκπαληνο, κε ην ππφινηπν 23% λα απνηειείηαη απφ ςπρξή ζθνηεηλή χιε θαη 
πεξίπνπ 72% απφ ζθνηεηλή ελέξγεηα. πλεπψο, ην νξαηφ χκπαλ έρεη κία κέζε ππθλφηεηα νξαηήο χιεο 
πεξίπνπ 0,27 αηφκσλ πδξνγφλνπ/πξσηνλίσλ αλά θπβηθφ κέηξν. 

 

ΓΙΑΙΡΔΖ 

Όια ηα νπξάληα ζψκαηα ηνπ χκπαληνο αλήθνπλ ζε δχν ζπζηήκαηα: 

1. Σν Ζιηαθφ ζχζηεκα ή Κνπεξλίθεην ζχζηεκα* ζην νπνίν πεξηιακβάλνληαη ν Ήιηνο, νη Πιαλήηεο, 
νη δνξπθφξνη ηνπο, νη Κνκήηεο, νη δηάηηνληεο αζηέξεο, νη αεξφιηζνη θαη νη βνιίδεο. 
2. Σν χζηεκα ησλ απιαλψλ πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο αζηέξεο θαη ηα λεθειψκαηα. 
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(*)Ολνκάδεηαη ειηαθφ ζχζηεκα επεηδή ν Ήιηνο είλαη ην θέληξν ηνπ ζπζηήκαηνο θαη Κνπεξλίθεην απφ ην φλνκα 
ηνπ αζηξνλφκνπ, πνπ βαζηδφκελνο ζηε ζεσξία ησλ Ππζαγφξεησλ, απέδεημε φηη ν Ήιηνο είλαη αθίλεηνο θαη 
πεξί απηφλ πεξηθέξνληαη ε Γε, νη Πιαλήηεο θαη νη δνξπθφξνη ηνπο. Πξν 

ηνπ Κνπεξλίθεηνπ ζπζηήκαηνο ήηαλ ζε ρξήζε ην Πηνιεκατθφ ζχζηεκα φπνπ ε Γε ήηαλ ην θέληξν αθίλεηε θαη 
πεξί απηήο πεξηθέξνληαλ ν Ήιηνο, νη Πιαλήηεο θαη νη δνξπθφξνη ηνπο. 

 

ΔΙΓΖ ΟΤΡΑΝΙΧΝ ΧΜΑΣΧΝ 

Γεληθά ηα νπξάληα ζψκαηα δηαθξίλνληαη ζε πιαλήηεο θαη απιαλείο ή αζηέξεο . 
Α.Πιαλήηεο (Planets) είλαη ηα νπξάληα ζψκαηα πνπ θηλνχληαη (πιαλψληαη) γχξσ απφ ηνλ Ήιην ζε ειιεηπηηθέο 
ηξνρηέο ζχκθσλα κε ηνπο Νφκνπο ηνπ Κέπιεξ. 
Υαξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ησλ Πιαλεηψλ είλαη: 

1. Μεηαβάιινληαη νη γσληψδεηο απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο θαη ζε ζρέζε κε ηνπο απιαλείο. 
2. Δίλαη ζψκαηα εηεξφθσηα. 
3. Σν εθπεκπφκελν απφ απηνχο θσο είλαη ζηαζεξφ. 
4. Παξαηεξνχκελνη κε ηειεζθφπην κεγεζχλνληαη ιφγσ ηεο κηθξήο ζρεηηθά απφζηαζεο. 
Κπξηφηεξνο πιαλήηεο ηνπ Ζιηαθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ε Γε. 

Β. Απιαλείο ή Αζηέξεο (Stars) ραξαθηεξίδνληαη νη ιίαλ απνκαθξπζκέλνη ήιηνη, δειαδή νη αζηέξεο πνπ κέλνπλ 
αθίλεηνη ζην ρψξν (δελ πιαλψληαη). Υαξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ησλ απιαλψλ είλαη: 

1. Γελ κεηαβάιινληαη νη κεηαμχ ηνπο γσληψδεηο απνζηάζεηο. 
2. Δίλαη ζψκαηα απηφθσηα 
3. Παξαηεξνχκελνη κε ηειεζθφπην δελ κεγεζχλνληαη ιφγσ ηεο πνιχ κεγάιεο απφζηαζεο. 
4. Σν εθπεκπφκελν απ΄ απηνχο θσο δελ είλαη ζηαζεξφ, αιιά παξνπζηάδεη ζηίιβε 
 

 

ΓΙΑΣΖΜΑ 

Με ηνλ φξν δηάζηεκα (space) ή πην επηζηεκνληθά εμψηεξν δηάζηεκα (νuter space), πεξηγξάθεηαη ν αραλήο 
ρψξνο φπνπ θηλνχληαη ηα  νπξάληα ζψκαηα θαη, αθξηβέζηεξα, νη ζρεηηθά θελέο πεξηνρέο κεηαμχ ησλ νπξαλίσλ 
ζσκάησλ, πέξα απφ απηά θαη ηηο αηκφζθαηξέο ηνπο. 

ε αληίζεζε κε ηε ζπλήζε αληίιεςε, ην δηάζηεκα δελ είλαη εληειψο άδεην (δειαδή έλα ηέιεην θελφ), αιιά 
εκθαλίδεη πεξηεθηηθφηεηα (πνιχ κηθξήο ππθλφηεηαο) ζε ζσκαηίδηα, θπξίσο πιάζκαηνο πδξνγφλνπ, ελψ 
πεξηέρεη αθφκα ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία (θσηφληα), θαζψο θαη ηα πνιχ κηθξήο κάδαο λεηξίλα. 
Μαθξνζθνπηθά, ζε απηφ πεξηέρνληαη επίζεο γαιαμίεο θαη λεθειψκαηα. χκθσλα κε λεφηεξεο ζεσξίεο, νη 
γαιαμίεο θαη ηα λεθειψκαηα απνηεινχλ κφιηο ην 5% ηεο πξαγκαηηθήο κάδαο ηνπ ζχκπαληνο· ην ππφινηπν 
95% απνηειείηαη, ζχκθσλα κε ηηο ζεσξίεο απηέο, απφ ζθνηεηλή χιε θαηζθνηεηλή ελέξγεηα νη νπνίεο σζηφζν 
κέρξη ζήκεξα δελ έρνπλ παξαηεξεζεί, θαη ε χπαξμή ηνπο δελ έρεη επηβεβαησζεί. 

Οη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κειέηε ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ θαη ησλ ηδηνηήησλ ηνπ 
δηαζηήκαηνο, θπξίσο ηνπ δηθνχ καο ειηαθνχ ζπζηήκαηνο, κε ηελ απνζηνιή επαλδξσκέλσλ ή κε απνζηνιψλ 
ζην δηάζηεκα, πεξηγξάθνληαη κε ην γεληθφ φξν εμεξεχλεζε ηνπ δηαζηήκαηνο. 
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Η Γε θαη ε Σειήλε ζην δηάζηεκα, ζε θσηνγξαθία από ην Mars Reconnaissance Orbiter,  

ζηηο 3 Οθησβξίνπ 2007. 

 

 

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

Σν εμψηεξν δηάζηεκα είλαη ε θαιχηεξε θπζηθή πξνζέγγηζε ηνπ ηέιεηνπ θελνχ(perfect vacuum). Πξαθηηθψο, 
δελ παξνπζηάδεη ηξηβή ή γεληθφηεξα θάπνηα αληίζηαζε ζηελ θίλεζε επηηξέπνληαο έηζη ζηνπο ,πιαλήηεο θαη 
δνξπθφξνπο λα δηαηεξνχλ αλεκπφδηζηα ηηο ηξνρίεο ηνπο. 

Ωζηφζν, αθφκα θαη ζηα βάζε ηνπ δηαγαιαμηαθνχ δηαζηήκαηνο, ππάξρνπλ ιίγα δηάζπαξηα 
άηνκα πδξνγφλνπ αλά θπβηθφ κέηξν ή ζχκθσλα κε θάπνηεο ζεσξίεο κφιηο 1 άηνκν πδξνγφλνπ αλά θπβηθφ 
κέηξν. Γηα λα γίλεη αληηιεπηφ ην κέγεζνο ησλ ηηκψλ απηψλ, ελδεηθηηθψο ζεκεηψλεηαη φηη ε αηκφζθαηξα πνπ 

αλαπλένπκε, ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, πεξηέρεη 1025 κφξηα αλά θπβηθφ κέηξν. Ζ ππθλφηεηα ηνπ 
δηαζηήκαηνο είλαη ηφζν ειάρηζηε, ψζηε αθφκα θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία ηαμηδεχεη γηα ηεξάζηηεο 
απνζηάζεηο ρσξίο λα ζπλαληήζεη αληίζηαζε θαη ρσξίο λα εθηξαπεί. Δλδεηθηηθψο, ε ειεχζεξε θαη 

αλεκπφδηζηε δηαδξνκή γηα έλα θσηφλην πνπ ηαμηδεχεη ζην δηαγαιαμηαθφ δηάζηεκα, θηάλεη ηα 1023 ρηιηφκεηξα 
ή 10 δηζεθαηνκκχξηα έηε θσηφο. 

 

ΟΡΙΑ ΔΝΑΡΞΖ ΣΟΤ ΓΙΑΣΖΜΑΣΟ 

Γελ ππάξρεη ζαθέο φξην αλάκεζα ζηελ αηκφζθαηξα ηεο Γεο θαη ζην δηάζηεκα. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ε 
ππθλφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο κεηψλεηαη ζηαδηαθά κε ηελ αχμεζε ηνπ χςνπο απφ ηελ επηθάλεηα θαη ζηα πνιχ 
κεγάια χςε πιένλ απνκέλνπλ ιίγα δηάζπαξηα κφξηα χιεο, ηα νπνία βαζκηαία αλακηγλχνληαη κε ηελ ξνή ησλ 
ζσκαηηδίσλ πνπ είλαη γλσζηή σο Ζιηαθφο άλεκνο.Δπνκέλσο, ε κεηάβαζε γίλεηαη βαζκηαία θαη δελ ππάξρεη 
εκθαλήο δηαρσξηζκφο - πην απιά, δελ ππάξρεη εκθαλέο φξην φπνπ «ιήγεη» ε αηκφζθαηξα θαη αξρίδεη ην 
δηάζηεκα. 

Γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο πάλησο, ππάξρνπλ θάπνηα ζπκβαηηθά επηζηεκνληθά φξηα. πγθεθξηκέλα: 

• Ζ Γηεζλήο Οκνζπνλδία Αεξνλαπηηθήο (Fédération Aéronautique Internationale / FAI) έρεη πηνζεηήζεη 
ηελ ιεγφκελε γξακκή Kármán (Kármán line), ε νπνία βξίζθεηαη ζε χςνο 100 ρηιηφκεηξα (62 κίιηα), σο ηνλ 
πξαθηηθφ νξηζκφ ηνπ δηαρσξηζκνχ κεηαμχ ηεο Αεξνλαπηηθήο θαη ηεο Αζηξνλαπηηθήο. Ο ιφγνο πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ην πςφκεηξν απηφ είλαη φηη πάλσ απφ ηα 100 ρηιηφκεηξα ε αηκφζθαηξα είλαη πιένλ ηφζν 
αξαηή, ψζηε γηα λα κπνξνχζε έλα ζθάθνο λα επηηχρεη επαξθή δπλακηθή άλσζε απφ ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα, 
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ζα έπξεπε λα αλαπηχμεη ηαρχηεηακεγαιχηεξε απφ ηελ θαλνληθή ηαρχηεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα κπεη ζε 
ζηαζεξή ηξνρηά. Με άιια ιφγηα, ιφγσ ηεο ειάρηζηεο ππθλφηεηαο ηνπ αέξα, ε δπλακηθή άλσζε ηεο 
αηκφζθαηξαο δελ ζα κπνξνχζε πιένλ λα ην «ζεθψζεη» ζε αεξνλαπηηθέο ηαρχηεηεο, άξα ε αηκφζθαηξα 
γίλεηαη αλεπαξθήο γηα 
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αεξνλαπηηθέο πηήζεηο. Σν πξαθηηθφ απηφ φξην είρε πξνβιεθζεί απφ ηνλ Theodore von Kármán θαη θέξεη ην 
φλνκα απηφ πξνο ηηκήλ ηνπ. 
• Οη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο νξίδνπλ επίζεκα σο αζηξνλαχηεο, φζνπο ηαμηδεχνπλ ζε πςφκεηξα πνπ 
μεπεξλνχλ ηα 50 κίιηα (80 ρηιηφκεηξα). 
• Δηδηθφηεξα γηα ηελ επηζηξνθή ζηε Γε, ην επηηειείν ειέγρνπ ησλ απνζηνιψλ ηεο NASA ρξεζηκνπνηεί 
ηα 76 κίιηα (122 ρηιηφκεηξα) σο ην επίζεκν φξην έλαξμεο γηα ηελ επαλείζνδν ζηελ αηκφζθαηξα. Απηφ είλαη 
ζπλήζσο ην φξην φπνπ, θαηά ηελ θάζνδν, ε αληίζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο αξρίδεη λα γίλεηαη αηζζεηή (ζηελ 
πξάμε κπνξεί λα ππάξμνπλ κηθξέο απνθιίζεηο, αλάινγα κε ηνλ βαιιηζηηθφ ζπληειεζηή ηνπ ζθάθνπο), 
αλαγθάδνληαο πιένλ ηνπο ρεηξηζηέο λα πεξάζνπλ απφ ηνλ ρεηξηζκφ κε ηνπο κηθξνχο αλαζρεηηθνχο ππξαχινπο 
ξχζκηζεο πνξείαο ζην δηάζηεκα, ζηνλ άκεζν έιεγρν ηεο θαηεχζπλζεο κέζα ζηελ αηκφζθαηξα. 
 
 

ΠΔΡΙΟΥΔ ΣΟΤ ΓΙΑΣΖΜΑΣΟ 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ην δηάζηεκα δελ είλαη εληειψο άδεην (δειαδή έλα ηέιεην θελφ), αιιά εκθαλίδεη κία 
ειάρηζηε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζσκαηίδηα. Μάιηζηα παξνπζηάδεη θαη ξνέο ζσκαηηδίσλ, γλσζηέο σο δηαζηεκηθνί 
«άλεκνη», νη νπνίνη θαη θαζνξίδνπλ ηηο πεξηνρέο ηνπ δηαζηήκαηνο. ηηο πεξηνρέο απηέο, θπξηαξρεί έλα είδνο 
ηέηνησλ αλέκσλ, έσο ηα φξηά ηνπο, φπνπ δίλνπλ ηε ζέζε ηνπο ζε θάπνην άιιν είδνο. Σν ιεγφκελν 
«Γεσδηάζηεκα» μεθηλάεη απφ ηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο γήηλεο αηκφζθαηξαο (ην επίζεκν φξην έλαξμήο ηνπ 
είλαη ε Ηνλφζθαηξα) θαη θηάλεη έσο ηα εμσηεξηθά άθξα ηνπ γήηλνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, φπνπ δίλεη ηε ζέζε ηνπ 
ζηνλ Ζιηαθφ άλεκν ηνπ δηαπιαλεηηθνχ δηαζηήκαηνο. Σν δηαπιαλεηηθφ δηάζηεκα θηάλεη έσο ηελ Ζιηφπαπζε, 
φπνπ δίλεη ηε ζέζε ηνπ ζηνπο αλέκνπο ηνπ δηαζηξηθνχ δηαζηήκαηνο. Σν δηαζηξηθφ δηάζηεκα θηάλεη έσο ηηο 
εμσηεξηθέο παξπθέο ηνπ Γαιαμία, φπνπ θαη ράλεηαη κέζα ζηελ δηαγαιαμηαθή άβπζζν. 

 

 

 

 

 

 

Ζ ΓΖΜΙΟΤΡΓΙΑ ΣΖ ΓΖ 

  
 Ζ Γε δεκηνπξγήζεθε πξηλ απφ 4,5 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα, φηαλ έλα ηεξάζηην ζχλλεθν απφ ζθφλε θαη αέξηα 
ζπκππθλψζεθε γηα λα δεκηνπξγεζεί έλαο πεξηζηξεθφκελνο πεπιαηπζκέλνο δίζθνο. ην θέληξν απηνχ ηνπ 
δίζθνπ δεκηνπξγήζεθε έλα θαηλνχξγην αζηέξη, ν Ζιηνο, ελψ ην πιηθφ πνπ πεξίζζεςε έθηηαμε έλα πιήζνο απφ 
κηθξά αθαλφληζηα ζψκαηα, πνπ ηα νλνκάδνπκε πιαλεηνεηδείο. Οη πιαλεηνεηδείο πεξηθέξνληαλ γχξσ απφ ηνλ 
Ζιην ζε δηαζηαπξνχκελεο ηξνρηέο θαη ζπγθξνχνληαλ πνιχ ζπρλά κεηαμχ ηνπο, κε απνηέιεζκα άιινηε νη 
θξνχζεηο λα ηνπο ζξπκκαηίδνπλ ζε κηθξφηεξα θνκκάηηα θαη άιινηε ε δχλακε ηεο βαξχηεηαο λα ηνπο ελψλεη ζε 
κεγαιχηεξα. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα ήηαλ λα δεκηνπξγεζνχλ κεγάινη αλψκαινη φγθνη κε πινχζηα αηκφζθαηξα, 
νη ελλέα πξσηνπιαλήηεο, έλαο απφ ηνπο νπνίνπο ήηαλ ε πξσην-Γε.  
Σφηε ήηαλ κηα πεξηζηξεθφκελε κάδα απφ δηάππξα πιηθά. Αθνινχζεζε ε βαζκηαία ςχμε ηεο επηθάλεηαο ηεο 
θαη ε δεκηνπξγία ηνπ πξψηνπ θινηνχ. Ζ πγξνπνίεζε ησλ πδξαηκψλ δεκηνχξγεζε ηνλ πξψην σθεαλφ. Έρνπλ 
βξεζεί πεηξψκαηα ειηθίαο 3,8 δηζ. εηψλ. 
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Όιν θαη πεξηζζφηεξα ζηνηρεία έξρνληαη δηαξθψο ζην θσο γηα ηελ ειηθία ηεο γεο, θαη ηηο "πεξηπέηεηεο" πνπ 
πέξαζε ν πιαλήηεο καο, κέρξη λα ηνλ γλσξίζνπκε φπσο είλαη ζήκεξα. Ζ γε είλαη ΓΗΔΚΑΣΟΜΜΤΡΗΩΝ εηψλ, 
θαη απηφ καο ην καξηπξνχλ κε ιεπηνκέξεηεο ηα πεηξψκαηα."Πξηλ απφ κεξηθά δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα, ε Γε 
ήηαλ κηα ηεξάζηηα ζθαίξα απφ κάγκα. Ζ πςειή ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηεο δηαηεξνχζε ιησκέλν ην 
απφζεκα ζε ζίδεξν, ην νπνίν θαηαβπζηδφηαλ αξγά πξνο ην εζσηεξηθφ ηεο, ζρεκαηίδνληαο έηζη ζηαδηαθά ηνλ 
ζεκεξηλφ ζηεξεφ ππξήλα ηεο. Παξάιιεια, ην κεγάιν πιήζνο ησλ ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ δηαηεξνχζε ζε 
δηάππξε θαηάζηαζε ηνλ πιαλήηε θαζψο, ε αθηηλνβνιία απφ ηε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηνπο πξνο άιια 
ειαθξχηεξα ζηνηρεία παξήγαγε ηελ απαηηνχκελε ζεξκφηεηα. Μεηά απφ πεξίπνπ 800 εθαηνκκχξηα ρξφληα, ε 
ζεξκνθξαζία είρε κεησζεί αξθεηά ψζηε ην κάγκα λα αξρίζεη λα ζηεξενπνηείηαη, ζρεκαηίδνληαο έηζη ηνλ 
εμσηεξηθφ ζηεξεφ θινηφ. Σν κάγκα εγθισβίζηεθε ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα ηνπ θινηνχ, φπνπ εμαθνινπζεί λα 
ππάξρεη αθφκα θαη ζήκεξα.Παξάιιεια, ε Γε βξηζθφηαλ ζε ζπλερή βνκβαξδηζκφ απφ θνκήηεο θαη κεηεσξίηεο 
πνπ πξνέξρνληαλ απφ ην ππφ δηακφξθσζε πιαλεηηθφ ζχζηεκα, κε απνηέιεζκα λα θαηαζηξέθεηαη ν,ηηδήπνηε 
είρε δηακνξθσζεί κέρξη εθείλε ηε ζηηγκή. Δθείλε ινηπφλ ηελ πεξίνδν, δειαδή πεξίπνπ 3,8 δηζεθαηνκκχξηα 
ρξφληα απφ ζήκεξα, ιφγσ ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε, άξρηζε λα ζρεκαηίδεηαη ε 
αηκφζθαηξα θαη νη πξψηεο ζηαγφλεο Βξνρήο ζπγθεληξψζεθαλ ζηηο ήδε δηακνξθσκέλεο θνηιφηεηεο ηεο 
επηθάλεηαο. Μέζα ζε ιίγα εθαηνκκχξηα ρξφληα, νη λενγέλλεηνη σθεαλνί, αλ θαη αξθεηά ζεξκφηεξνη ζε ζρέζε 
κε ηε ζεκεξηλή θαηάζηαζε ηνπο, ήηαλ έηνηκνη λα ζηεγάζνπλ ηελ πξψηε κνξθή δσήο. Ζ πξψηε κηθξνβηαθή 
κνξθή δσήο πάλσ ζηνλ πιαλήηε ελδέρεηαη λα πξνήιζε απφ ηζφηνπα άλζξαθα, φπσο πηζηεχεηαη απφ ηνπο 
επηζηήκνλεο κέρξη ζήκεξα.Καζψο ε ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο κεησλφηαλ, ην κάγκα ζηεξενπνηείην 
εμσηεξηθά, ζρεκαηίδνληαο ηνλ αξρηθφ ζηεξεφ θινηφ. Σα ηκήκαηα ηνπ θινηνχ πνπ ζρεκαηίζηεθαλ θάησ απφ 
ηνπο σθεαλνχο νλνκάδνληαη «σθεάληνο θινηφο» ελψ ηα ηκήκαηα ηεο μεξάο θαινχληαη «επεηξσηηθφο θινηφο». 
Ο πξσηνγελήο θινηφο νλνκάδεηαη θαη βαζαιηηθφο, ιφγσ ηνπ φηη πεξηείρε πνζφηεηεο βαζάιηε, φκσο ζήκεξα 
βξίζθεηαη ζε απηή ηε κνξθή κφλν ζε νξηζκέλα ππνζαιάζζηα ηκήκαηα. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη 
ζπγθξνχζεηο ησλ ηεθηνληθψλ πιαθψλ πξνθαινχζαλ ηελ θαηαβχζηζε νιφθιεξσλ ηκεκάησλ ηνπ αξρηθνχ 
επεηξσηηθνχ θινηνχ, ηα νπνία ηήθνληαλ ζην εζσηεξηθφ ιφγσ ησλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ. Ζ εθ λένπ έμνδνο 
ηνπο κέζσ ησλ εθαηζηείσλ κε κνξθή ιάβαο είρε σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία λένπ θινηνχ, πεξηζζφηεξν 
εκπινπηηζκέλνπ ζε ζρέζε κε ηνλ αξρηθφ. Σν ίδην ζπλέβαηλε θαη ζηνλ σθεάλην θινηφ. Ζ πνζφηεηα ιάβαο πνπ 
εμεξρφηαλ απφ ηα ππνζαιάζζηα εθαίζηεηα ζηεξενπνηείην κέζα ζηνπο σθεαλνχο θαη εγθιψβηδε λέα ζπζηαηηθά, 
φπσο κφξηα λεξνχ, ηα νπνία ειάηησλαλ ην ζεκείν ηήμεο ηνπ ζηεξενχ θινηνχ. Ο θχθινο απηφο κπνξνχζε λα 
επαλαιεθζεί αξθεηέο θνξέο, νπφηε ε ζχζηαζε ηνπ σθεάληνπ θινηνχ κεηαβαιιφηαλ δηαξθψο.Ο σθεάληνο 
θινηφο δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηνλ επεηξσηηθφ, θαζψο ν δεχηεξνο απνηειείηαη θπξίσο απφ γξαληηηθά 
πεηξψκαηα. Σα πεηξψκαηα δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε ζηεξενπνίεζε ηεο ιάβαο κεηά ηελ έθξεμε ελφο εθαηζηείνπ 



-γηα ηνλ ιφγν απηφ θαινχληαη εθαηζηεηνγελή- θαη θέξνπλ πνιιά ζπζηαηηθά, αλάινγα κε ηελ πεξηνρή ζηελ 
νπνία δεκηνπξγήζεθαλ θαη ηηο ζπλζήθεο θάησ απφ ηηο νπνίεο επήιζε ε θξπζηαιινπνίεζή ηνπο. ην 
εζσηεξηθφ ηνπο εκπεξηέρνληαη πνιιά ζηνηρεία, πνιιά απφ ηα νπνία ζπλελψλνληαη ζε θξπζηάιινπο 
(θξπζηαιινπνίεζε) θαηά ηε ζηεξενπνίεζε ηνπ πεηξψκαηνο. Όκσο θαλέλα πέηξσκα δελ παξακέλεη αησλίσο 
εθεί φπνπ δεκηνπξγήζεθε, νχηε θαλ ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή. Δίλαη κεγάιε ε πηζαλφηεηα λα επαλαιεθζεί ν 
θχθινο κεηαθνξάο απφ ηελ επηθάλεηα πξνο ην εζσηεξηθφ θαη ηειηθά μαλά ζηελ επηθάλεηα, νπφηε ην πέηξσκα 
έρεη πιένλ ππνζηεί κεηακφξθσζε, κε ηελ έλλνηα φηη έρεη αιιάμεη ε αξρηθή ηνπ κνξθή. Σα πεηξψκαηα 
εκπινπηίδνληαη θαη κέζσ ηεο ηδεκαηνγέλεζεο, δειαδή ηεο δηαδηθαζίαο ελαπφζεζεο πιηθψλ, ε νπνία ιακβάλεη 
ρψξα θαηά πιεηνςεθία ζηνπο ππζκέλεο ησλ σθεαλψλ θαη ζε θπζηθέο πξνζρψζεηο πνπ ελππάξρνπλ ζε 
απηνχο. Απηφ ζεκαίλεη φηη έλα πέηξσκα ή ηκήκα απηνχ κπνξεί λα κεηαθεξζεί απφ έλα πνηάκη πξνο έλαλ 
σθεαλφ θαη λα ελαπνηεζεί εθεί. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ζε έλαλ επφκελν θχθιν θαηαβχζηζεο, ζα 
ελζσκαησζεί ζηα ήδε ππάξρνληα πεηξψκαηα ηνπ σθεάληνπ θινηνχ.Οη κειέηεο ησλ επηζηεκφλσλ αλαθνξηθά 
κε ηελ ειηθία ηεο Γεο ζηεξίδνληαη θαηαξρήλ ζηελ αλεχξεζε θαη θαηά δεχηεξν ιφγν ζηε ρξνλνιφγεζε ηέηνησλ 
ηδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ, θαζψο απηά κεηαθέξνπλ αξθεηή πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηηο ζπλζήθεο πνπ 
επηθξαηνχζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεκηνπξγίαο ηνπο.Ο αξραηφηεξνο βξάρνο πνπ έρεη αλαθαιπθζεί κέρξη 
ζήκεξα βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή Acasla gneiss ζηνλ βφξεην Καλαδά. Ζ ειηθία ηνπ εθηηκάηαη φηη είλαη πεξίπνπ 
4 δηζεθαηνκκχξηα έηε θαη ελδερνκέλσο λα πξνέξρεηαη απφ ηα αξρηθά ζηάδηα δεκηνπξγίαο ηνπ επεηξσηηθνχ 
θινηνχ, ρσξίο ελδηάκεζεο ηξνπνπνηήζεηο. Απηφ είλαη αθελφο ζεηηθφ, πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί ην πξψην 
ζηάδην κνξθνπνίεζεο ηνπ θινηνχ, αθεηέξνπ φκσο δελ δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηε κεηέπεηηα εμέιημε ηεο γήηλεο 
αηκφζθαηξαο, θαζψο δελ θέξεη πεηξψκαηα ηα νπνία λα έρνπλ ππνζηεί θχθινπο θαηαβπζίζεσλ, Αληίζηνηρα, ε 
αξραηφηεξε απφδεημε χπαξμεο ππνζαιαζζίσο ζηεξενπνηεκέλνπ πεηξψκαηνο βξίζθεηαη ζηελ Isua, ζηε 
λνηηνδπηηθή Γξνηιαλδία θαη ε ειηθία ηνπ θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζηα 3,8 δηζεθαηνκκχξηα έηε. Δπηπιένλ ην 
πέηξσκα απηφ πεξηέρεη θαη ηελ πξψηε απφδεημε δσήο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ελδερνκέλσο νη σθεαλνί λα 
ζρεκαηίζηεθαλ εθείλε ηε ρξνληθή πεξίνδν ή θαη ιίγν λσξίηεξα, ελψ επηβεβαηψλεηαη ην γεγνλφο φηη ε πξψηε 
κνξθή δσήο αλαπηχρζεθε ηελ ίδηα πεξίνδν, κέζα ζηε ζεξκή θαη πγξή αγθαιηά ησλ σθεαλψλ". Ο λενγέλλεηνο 
πιαλήηεο είρε ηεξάζηηεο ζεξκνθξαζίεο, ζαλ κηα κπάια νξπθηνχ πνπ βξάδεη, αιιά θαη ςπρξέο εξήκνπο πνπ 
θάιππηαλ ηελ επηθάλεηά ηνπ κε έλα ζηξψκα πάγνπ πνπ έθηαλε ζε πάρνο ηα 3 ρηιηφκεηξα. Πξνέθπςε απφ 
θφθθνπο ζθφλεο πνπ ελψζεθαλ κεηά απφ εθαηνκκχξηα ρξφληα πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαη παγεηψλσλ. 
 
 

 
 
 
 



   Σν ζψκα απηφ ππέζηε ηξεηο ζεκαληηθέο αιιαγέο πξνηνχ γίλεη ν πιαλήηεο πνπ φινη γλσξίδνπκε ζήκεξα. 
ηελ αξρή έραζε φιε ηελ αξρηθή αηκφζθαηξα, φηαλ ηα εμσηεξηθά ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο ηνπ λεαξνχ ηφηε 
Ζιηνπ άξρηζαλ λα δηαθεχγνπλ κε ππεξερεηηθή ηαρχηεηα, ζαξψλνληαο ηηο αηκφζθαηξεο ησλ ηεζζάξσλ 
θνληηλφηεξσλ πξνο ηνλ Ζιην πξσην-πιαλεηψλ, πνπ έκειιε λα εμειηρζνχλ ζηνπο πιαλήηεο Δξκή, Αθξνδίηε, Γε 
θαη Αξε. ηε ζπλέρεηα ε πξσην-Γε έιησζε, θαζψο νη δηαζπάζεηο ησλ ξαδηελεξγψλ ηζνηφπσλ πνπ ππήξραλ 
ζην αξρηθφ πιηθφ ζέξκαλαλ ην εζσηεξηθφ ηεο. Σα αέξηα πνπ ήηαλ παγηδεπκέλα ζηα ζηεξεά θνκκάηηα 
αλέβεθαλ ζηελ επηθάλεηα, φπσο νη θπζαιίδεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλεβαίλνπλ ζηελ επηθάλεηα ελφο 
πνηεξηνχ κπίξαο, θαη έηζη δεκηνπξγήζεθε ε δεπηεξνγελήο αηκφζθαηξα ηεο Γεο, απνηεινχκελε θπξίσο απφ 
κεζάλην θαη ακκσλία. 
 
 
 

 
 
 
 

Ζ ηξίηε ζεκαληηθή αιιαγή πνπ ππέζηε ν πιαλήηεο καο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλε κε ηε δσή. Οηαλ ηα 
ξαδηελεξγά ηζφηνπα εμαληιήζεθαλ ζηγά ζηγά θαη ε παξαγσγή ζεξκφηεηαο ειαηηψζεθε, ε επηθάλεηα ηνπ 
πιαλήηε ζηεξενπνηήζεθε θαη νη πδξαηκνί ζπκππθλψζεθαλ ζε βξνρή, πνπ δεκηνχξγεζε ηηο ζάιαζζεο. ηηο 
ζάιαζζεο αλαπηχρζεθαλ νη πξψηνη δσληαλνί νξγαληζκνί, απνηέιεζκα ηνπ κεηαβνιηζκνχ ησλ νπνίσλ ήηαλ ε 
αιιαγή ηεο ζχζηαζεο ηεο αηκφζθαηξαο. Απφ ηφηε ε αηκφζθαηξα ηεο Γεο απνηειείηαη θαηά έλα κεγάιν 
πνζνζηφ απφ νμπγφλν, ην νπνίν ζπληειεί ζηηο θαχζεηο ησλ ηξνθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ φιεο 
νη πξνεγκέλεο κνξθέο δσήο ζηε Γε. Πηζηεχνπλ φηη ην χκπαλ ήηαλ ζηελ αξρή ζπκππθλσκέλν ζ’έλα κφλν 
ζεκείν, ην νπνίν άξρηζε λα δηαζηέιιεηαη. Σν γεγνλφο πνπ πξνθάιεζε απηή ηε δηαζηνιή νλνκάζηεθε «Μεγάιε 
Έθξεμε» θαη έζεζε ζε θίλεζε ηελ αιπζίδα ησλ γεγνλφησλ πνπ νδήγεζαλ ζηε δεκηνπξγία ηνπ χκπαληνο. Μ’ 
απηή ηελ έθξεμε, ην θαζεηί ζην χκπαλ εθηνμεχηεθε πξνο ηα έμσ κε ηε κνξθή ππθλνχ αεξίνπ. Απηφ ην αέξην, 
άξρηζε λα ζρεκαηίδεη γαιαμίεο αζηέξσλ πνπ ζπλερίδνπλ λ’ απνκαθξχλνληαη θαζψο ην δηάζηεκα δηαζηέιιεηαη 
ζπλερψο.   Ζ Γε είλαη ν πιαλήηεο ζηνλ νπνίν θαηνηθνχλ νη άλζξσπνη, θαζψο θαη εθαηνκκχξηα άιια είδε, θαη 
ν κνλαδηθφο πιαλήηεο ζηνλ νπνίν γλσξίδνπκε φηη ππάξρεη δσή. Δίλαη ν ηξίηνο ζε απφζηαζε πιαλήηεο απφ 
ηνλ Ήιην, ν πέκπηνο κεγαιχηεξνο ζε κάδα απφ ηνπο πιαλήηεο ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηφο καο θαη ν 
κεγαιχηεξνο κεηαμχ ησλ ηεζζάξσλ πιαλεηψλ πνπ δηαζέηνπλ ζηεξεφ θινηφ. Ο πιαλήηεο, έρεη  έλαλ θπζηθφ 
δνξπθφξν, ηελ ειήλε. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηνπο γεσγξάθνπο παξνπζηάδνπλ εθείλα ηα θαηλφκελα, ηα 
νπνία έρνπλ άκεζε επίδξαζε ζε θαηλφκελα πνπ παξαηεξνχληαη ζηε Γε.  Σν θιίκα καο, π.ρ., θαζνξίδεηαη απφ 
ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηε Γε.  Ζ εκέξα θαη ε λχρηα, νη επνρέο ηνπ έηνπο θαη ν ππνινγηζκφο 
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ηνπ ρξφλνπ θαζνξίδνληαη απφ ηηο θηλήζεηο πνπ θάλεη ε Γε ζηνλ νπξάλην ρψξν.  Ζ άκπσηηο θαη ε πιεκκπξίο 
εμεγνχληαη απφ ηηο ειθηηθέο δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη απφ ηνλ Ήιην θαη ηε ειήλε. Ο αζηξνλνκηθφο 
ζπκβνιηζκφο ηεο γεο απνηειείηαη απφ έλαλ πεξηθπθισκέλν ζηαπξφ, αλαπαξηζηψληαο έλαλ κεζεκβξηλφ θαη 
έλαλ παξάιιειν· κία παξαιιαγή ηνπνζεηεί ηνλ ζηαπξφ πάλσ απφ ηνλ θχθιν. Σν εζσηεξηθφ ηεο Γεο είλαη 
δηαρσξηζκέλν ζε έλα ππξηηηθφ εμσηεξηθφ θινηφ, ν νπνίνο είλαη ζπκπαγήο, έλαλ εκίξξεπζην καλδχα, έλαλ 
ξεπζηφ εμσηεξηθφ ππξήλα ν νπνίνο είλαη αξθεηά πην ημψδεο απφ ηνλ καλδχα, θαζψο θαη έλαλ ζηεξεφ 
εζσηεξηθφ ππξήλα. Ο ξεπζηφο εμσηεξηθφο ππξήλαο δεκηνπξγεί έλα αζζελέο καγλεηηθφ πεδίν ιφγσ ηεο 
ζεξκηθήο κεηαθνξάο ηνπ ειεθηξηθά αγψγηκνπ πιηθνχ ηνπ. Οη ζεξκνθξαζίεο ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο θζάλνπλ 
σο ηνπο 5.650 ± 600 βαζκνχο K. Ζ εζσηεξηθή ζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε είρε σο έλαξμε ηελ δηαδηθαζία ηεο 
ζπζζσκάησζήο ηνπ, έπεηηα ζπλερίζηεθε κέζσ ηεο δηάζπαζεο ησλ ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ φπσο ηνπ 
νπξαλίνπ, ζνξίνπ θαη θάιηνπ. Ζ ξνή ζεξκφηεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ πιαλήηε πξνο ηελ επηθάλεηα είλαη 
κφλν ην 1/20.000 (0,005%) ηεο ελέξγεηαο πνπ ιακβάλεηαη απφ ηνλ Ήιην. Παξφι' απηά απηή ε εζσηεξηθή 
ζεξκφηεηα είλαη αξθεηή ψζηε λα ιηψζεη ην πιηθφ ην νπνίν αλαβιχδεη ζπλερψο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο απφ ην 
εζσηεξηθφ, κε ηελ βνήζεηα ησλ εθαηζηείσλ θαη ησλ ξσγκψλ ζηηο κεζνσθεάλεηεο ξάρεο κε ηε κνξθή κάγκαηνο. 
Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ γήηλνπ θινηνχ δελ είλαη γεξαηφηεξν απφ 100 εθαηνκκχξηα (1•108) έηε· ηα 
αξραηφηεξα ηκήκαηα ηνπ θινηνχ είλαη πεξί ηα 4,4 δηζεθαηνκκχξηα (4,4•109) έηε.[3] 
Ζ δνκή ηνπ πιαλήηε ζην εζσηεξηθφ θαηά βάζνο είλαη: 
0–60 km - Ληζφζθαηξα (ηνπηθά θπκάηλεηαη απφ 5 έσο 200 km) 
0-30/35 km - Φινηφο (ηνπηθά θπκάηλεηαη απφ 5 έσο 70 km) 
35–60 km - Άλσ ηκήκα ηνπ καλδχα 
35-2.890 km - Μαλδχαο 
100–700 km - Αζζελφζθαηξα 
2.890-5.100 km - Δμσηεξηθφο ππξήλαο 
5.100-6.378 km - Δζσηεξηθφο ππξήλαο 
Αλ ππνζέζνπκε φηη ζα κπνξνχζακε λα θφςνπκε ηε Γε ζε δχν ίζα θνκκάηηα ζα βιέπακε φηη απνηειείηαη απφ 
ην θινηφ, ην καλδχα θαη ηνλ ππξήλα. 
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ΠΤΡΖΝΑ 
 
Ζ κέζε ππθλφηεηα ηεο Γεο είλαη 5.515 kg/m3, θαηαηάζζνληάο ηελ σο ηνλ ππθλφηεξν πιαλήηε ηνπ ειηαθνχ 
ζπζηήκαηνο. Αθνχ ε κέζε ππθλφηεηα ησλ επηθαλεηαθψλ πιηθψλ είλαη πεξί ηα 3.000 kg/m3, ζπκπεξαίλεηαη 
πσο ε ππθλφηεηα πξέπεη λα είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλε ζηνλ ππξήλα. ηα πξψηα ζηάδηα ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ 
πιαλήηε, πξηλ 4,5 δηζεθαηνκκχξηα (4,5•109) ρξφληα, ε Γε ήηαλ νινζρεξψο ζε ξεπζηή θαηάζηαζε, ιφγσ δε ηεο 
βαξχηεηαο, ππθλφηεξα πιηθά έξξεπζαλ πξνο ην θέληξν θαηά ηε δηάξθεηα κίαο δηαδηθαζίαο πνπ θαιείηαη 
πιαλεηηθή δηαθνξνπνίεζε, ελψ ηα ιηγφηεξν ππθλά πιηθά έκεηλαλ ζηελ επηθάλεηα. Ωο απνηέιεζκα, ν ππξήλαο 
απνηειείηαη θπξίσο απφ ζίδεξν (80%) θαζψο θαη ληθέιην θαη ππξίηην· σζηφζν άιια ππθλά (ππθλφηεξα 
κάιηζηα) πιηθά φπσο ην νπξάλην θαη ν κφιπβδνο, είλαη είηε ζπάληα γηα λα απνηεινχλ ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηνπ 
ππξήλα, είηε έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα πξνζθνιιψληαη ζε ειαθξχηεξα πιηθά θαη γη' απηφ απαληψληαη θπξίσο 
ζηνλ θινηφ. 
Ο ππξήλαο ρσξίδεηαη ζε δχν κέξε, έλαλ ζηεξεφ εζσηεξηθφ ππξήλα κε κία αθηίλα γχξσ ζηα 1.250 ρικ. θαη 
έλαλ ξεπζηφ εμσηεξηθφ ππξήλα κε κία αθηίλα γχξσ ζηα 3.500 ρικ. Ο εζσηεξηθφο ππξήλαο πηζηεχεηαη πσο 
είλαη ζηεξεφο θαη πσο απνηειείηαη θπξίσο απφ ζίδεξν θαη ληθέιην. Οξηζκέλνη ζπκθσλνχλ πσο ν εζσηεξηθφο 
ππξήλαο είλαη ζηελ κνξθή ηνπ κνλνθξπζηαιιηθνχ ζηδήξνπ. Ο εμσηεξηθφο ππξήλαο πνπ πεξηβάιιεη ηνλ 
εζσηεξηθφ θαη εθηηκάηαη πσο απνηειείηαη απφ ξεπζηφ ζίδεξν αλακεκεηγκέλν κε ξεπζηφ ληθέιην θαη ίρλε 
ειαθξχηεξσλ ζηνηρείσλ. Δίλαη γεληθά παξαδεθηφ πσο ε ζεξκηθή κεηαθνξά ζηνλ εμσηεξηθφ ππξήλα ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηελ δηέγεξζε απφ ηελ πεξηζηξνθή ηεο Γεο (βι. Γχλακε Coriolis), πξνθαιεί ην γήηλν καγλεηηθφ 
πεδίν κέζσ κίαο δηεξγαζίαο γλσζηή σο Θεσξία ηνπ Γπλακφ. Ο ζηεξεφο εζσηεξηθφο ππξήλαο είλαη αξθεηά 
ζεξκφο ψζηε λα δηαηεξεί έλα κφληκν καγλεηηθφ πεδίν (βι. Θεξκνθξαζία Curie), πηζαλφ είλαη φκσο λα δξα σο 
ζηαζεξνπνηεηήο πξνο ην καγλεηηθφ πεδίν πνπ γελλάηαη απφ ηνλ εμσηεξηθφ ππξήλα. 
Καηά κία άιιε ζεσξία, ν γήηλνο ππξήλαο απνηειείηαη απφ πδξνγφλν θαη ήιην, ηα νπνία βξίζθνληαη ζηελ ίδηα 
θαηάζηαζε κε απηήλ ηνπ Ζιίνπ. ηνλ ππξήλα ζπκβαίλνπλ παξφκνηεο ππξεληθέο αληηδξάζεηο, φπσο ζηνλ 
Ήιην, γη' απηφ θαη παξακέλεη ζε ξεπζηή θαηάζηαζε, ρσξίο λα έρεη ςπρζεί. 
χκθσλα κε πξφζθαηεο ελδείμεηο εηθάδεηαη πσο ν εζσηεξηθφο ππξήλαο ηεο Γεο, ίζσο πεξηζηξέθεηαη ειαθξψο 
ηαρχηεξα απφ ηνλ ππφινηπν πιαλήηε, πηζαλψο θαηά 2° αλά έηνο. 
Δίλαη εκθαλέο φηη θαη νη δχν πην πάλσ ζεσξίεο πξνζπαζνχλ λα εμεγήζνπλ ηα θαηλφκελα πνπ παξαηεξνχληαη 
ζηελ γήηλε επηθάλεηα, σζηφζν παξακέλνπλ ζην επίπεδν ηεο ζεσξίαο, ρσξίο λα έρεη ππάξμεη απηή απφδεημε 
γηα θακία απφ απηέο. 
 
ΜΑΝΓΤΑ 
  
Ο καλδχαο ηεο Γεο εθηείλεηαη ζε έλα βάζνο 2.890 ρικ.. Ζ πίεζε ζηελ βάζε ηνπ καλδχα είλαη ~ 1,4 
εθαηνκκχξηα θνξέο κεγαιχηεξε ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο (~140 GPa). Απνηειείηαη θαηά κεγάιν κέξνο απφ 
πιηθά πινχζηα ζε ζίδεξν θαη καγλήζην. Σν ζεκείν ηήμεσο ελφο πιηθνχ εμαξηάηαη απφ ηελ πίεζε. Δθφζνλ ε 
πίεζε απμάλεη αξθεηά θαηά βάζνο ηνπ καλδχα, ην ρακειφηεξν ηκήκα είλαη ζρεδφλ ζηεξεφ ελψ ην αλψηεξν 
ηκήκα είλαη πιαζηηθφ (εκηηεγκέλν). Σν ημψδεο ηνπ αλψηεξνπ καλδχα θπκαίλεηαη κεηαμχ 1021 θαη 1024 Pa·s, 
αλάινγα κε ην βάζνο [1]. Έηζη ν αλψηεξνο καλδχαο κπνξεί λα ξεχζεη αξθεηά αξγά. 
Ζ εμήγεζε ηνπ γεγνλφηνο πσο ελψ ν εμσηεξηθφο ππξήλαο είλαη ξεπζηφο, ν θαηψηεξνο καλδχαο είλαη 
ζηεξεφο/πιαζηηθφο, βξίζθεηαη ζην αλψηεξν ζεκείν ηήμεσο ησλ πινχζησλ ζε ζίδεξν θξακάησλ ηνπ καλδχα 
απφ ηνλ ζρεδφλ θαζαξφ ζίδεξν ηνπ ππξήλα. Ο δε εζσηεξηθφο ππξήλαο είλαη ζηεξεφο ιφγσ ηεο εμαηξεηηθά 
κεγάιεο πίεζεο θνληά ζην θέληξν ηνπ πιαλήηε. Ο καλδχαο αληηπξνζσπεχεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ φγθνπ 
ηεο Γεο {83%} Απνηειείηαη απφ πνιχ ζεξκά ππθλφξεπζηα πιηθά. 
 
ΦΛΟΙΟ 
 
Ο θινηφο θπκαίλεηαη κεηαμχ 5 θαη 70 km ζε βάζνο. Σα ιεπηά ηκήκαηα ηνπ θινηνχ είλαη θάησ απφ ηνπο 
σθεαλνχο (σθεάληνο θινηφο) θαη απνηεινχληαη απφ ππθλά πεηξψκαηα καγλεζίνπ, ζηδήξνπ θαη ππξηηίνπ. Σα 
παρχηεξα ηκήκαηα ηνπ θινηνχ είλαη ηα επεηξσηηθά ηα νπνία είλαη ιηγφηεξν ππθλά απφ ηα σθεάληα θαη 
απνηεινχληαη απφ πεηξψκαηα πινχζηα ζε λάηξην, αινπκίλην θαη ππξίηην. Σν φξην κεηαμχ ηνπ θινηνχ θαη ηνπ 
καλδχα παξνπζηάδεηαη ζε δχν δηαθνξεηηθέο θάζεηο: Αξρηθά, κέζσ κίαο αζπλέρεηαο ζηελ ηαρχηεηα ησλ 
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ζεηζκηθψλ θπκάησλ γλσζηή σο αζπλέρεηα ηνπ Mohorovicic ή απιά Moho. Ζ αηηία ηνπ Moho θαίλεηαη λα 
νθείιεηαη ζηελ αιιαγή ηεο ζχζηαζεο ησλ πεηξσκάησλ. Ζ δεχηεξε θάζε είλαη κία ρεκηθή αζπλέρεηα ε νπνία 
έρεη παξαηεξεζεί ζε βαζηά ηκήκαηα ηνπ σθεάληνπ θινηνχ ηα νπνία έρνπλ εηζρσξήζεη ζηνλ επεηξσηηθφ θινηφ 
θαη παξαηεξνχληαη σο νθηνιηζηθέο αθνινπζίεο. 
Ο θινηφο ηεο Γεο είλαη πινχζηνο ζε θπζηθνχο πφξνπο. Πεξηέρεη κεγάιεο πνζφηεηεο θαπζίκσλ (θνηηάζκαηα): 
(Άλζξαθαο, Πεηξέιαην, Φπζηθφ Αέξην, Μεζάλην). Απηά ηα θνηηάζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή 
ελέξγεηαο θαζψο θαη γηα ηελ δεκηνπξγία ζπλζεηηθψλ πιηθψλ. Καηά ηηο ηεθηνληθέο δηαδηθαζίεο ζηνλ γήηλν 
θινηφ, ζρεκαηίζηεθαλ κεηαιιεπηηθά θνηηάζκαηα. Σα θνηηάζκαηα απηά καο παξέρνπλ κέηαιια θαζψο θαη άιια 
ρξήζηκα ρεκηθά ζηνηρεία (φπσο ην νξπθηφ αιάηη). ε απηά κπνξεί λα ζπλππνινγηζηεί θαη ε βηνκάδα ε νπνία 
παξέρεη μπιεία θαη ηξνθή. 
Γηα θάπνηνπο απφ ηνπο παξαπάλσ πφξνπο, φπσο ηα θαχζηκα, ε δηαδηθαζία απνδέζκεπζήο ηνπο ζε κηθξή 
ρξνληθή θιίκαθα είλαη δχζθνιε, νλνκάδνληαη δε κε αλαλεψζηκνη πφξνη. Ζ ρξήζε ησλ κε αλαλεψζηκσλ 
πφξσλ ελ γέλεη (φπσο νη κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο) απνηειεί έλα απφ ηα κείδνλα πεξηβαιινληηθά 
ζέκαηα ζην νπνίν αλαθέξνληαη φιεο νη νηθνινγηθέο νξγαλψζεηο. 
 

 
Οξζνγσληθή πξνβνιή ηνπ Plate κίαο ζπλζεηηθήο - δνξπθνξηθήο εηθόλαο ηεο Γεο 

 
 
ΤΓΡΟΦΑΙΡΑ 
 
Ζ Γε είλαη ν κφλνο πιαλήηεο ηνπ Ζιηαθνχ καο πζηήκαηνο φπνπ ζηελ επηθάλεηά ηεο θπξηαξρεί ην πγξφ 
ζηνηρείν. Σν λεξφ θαιχπηεη ην 71% ηεο γήηλεο επηθάλεηαο (απφ ην νπνίν 97% είλαη ζαιάζζην λεξφ θαη 3% 
γιπθφ λεξφ [2] (πηζαλνινγείηαη ην 1,8%) θαη ηελ ρσξίδεη ζε πέληε σθεαλνχο θαη επηά επείξνπο. Ζ ηξνρηά ηεο 
Γεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα, ηε βαξχηεηα, ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ην 
καγλεηηθφ πεδίν θαη ηελ αηκφζθαηξα πινχζηα ζε νμπγφλν είλαη νη βαζηθέο αηηίεο πνπ θάλνπλ ηε Γε ηνλ 
πιαλήηε ηνπ λεξνχ. 
Αλ θαη ε ηξνρηά ηεο Γεο είλαη αξθεηά απνκαθξπζκέλε ψζηε λα δηαηεξεί πγξφ λεξφ, ην θαηλφκελν ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ απνηξέπεη ην λεξφ απφ ην λα παγψζεη, δηαηεξψληαο ηελ κέζε ζεξκνθξαζία ηεο Γεο ζηνπο 15 
βαζκνχο Κειζίνπ πάλσ απφ ην ζεκείν πήμεο. Παιαηνληνινγηθέο ελδείμεηο δείρλνπλ πσο θάπνηα ζηηγκή κεηά 
ηελ απνίθεζε ησλ σθεαλψλ απφ ηα κπιε-πξάζηλα βαθηήξηα, πξηλ 600 εθαηνκκχξηα ρξφληα, ην θαηλφκελν ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ θαηέξξεπζε, κε απνηέιεζκα ηελ νιηθή ςχμε ηεο Γεο θαη ηελ πηζαλή πήμε φισλ ησλ σθεαλψλ γηα 
κία πεξίνδν απφ 10 - 100 εθαηνκκχξηα ρξφληα, ζε έλα γεγνλφο πνπ θαιείηαη «Γε - Υηνλφκπαια» («Snowball 
Earth»). 
ε άιινπο πιαλήηεο, φπσο ζηελ Αθξνδίηε, ν αηκφο θαηαζηξέθεηαη απφ ηελ ειηαθή ππεξηψδε αθηηλνβνιία θαη 
ην πδξνγφλν ηνλίδεηαη θαη απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ πιαλήηε κέζσ ηνπ ειηαθνχ αλέκνπ. Απηή είλαη κία 
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ππφζεζε γηα ηελ έιιεηςε λεξνχ ζηελ Αθξνδίηε, ρσξίο πδξνγφλν, ην λεξφ αληηδξά κε ηα ζηεξεά ηεο 
επηθάλεηαο δεκηνπξγψληαο νμείδηα. 
ηελ αηκφζθαηξα ηεο Γεο, έλα ζηξψκα φδνληνο ζηελ ζηξαηφζθαηξα, απνξξνθά ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 
ειηαθήο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο, απνηξέπνληαο ηελ απνζχλζεζε ηνπ λεξνχ. Δπηπιένλ, ε καγλεηφζθαηξα, 
απνηξέπεη ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηνπ ειηαθνχ αλέκνπ. 
Σέινο, ηα εθαίζηεηα εθπέκπνπλ ζπλερψο αηκνχο απφ ην εζσηεξηθφ. Ζ ηεθηνληθή ησλ πιαθψλ ηεο Γεο 
αλαθπθιψλνπλ ηνλ άλζξαθα θαη ην λεξφ, θαζψο νη αζβεζηφιηζνη εηζέξρνληαη ζηνλ καλδχα θαη εμέξρνληαη 
κέζσ ησλ εθαηζηείσλ σο αηκφο θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Δθηηκάηαη πσο ηα ζπζηαηηθά ηνπ καλδχα 
πεξηέρνπλ ηνπιάρηζηνλ 10 θνξέο ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ησλ σθεαλψλ, αλ θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο είλαη 
παγηδεπκέλν θαη πνηέ δελ απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα. 
 
ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ 
 
Ζ Γε έρεη κία ζρεηηθά ππθλή αηκφζθαηξα ε νπνία απνηειείηαη απφ 78% άδσην, 21% νμπγφλν θαη 1% αξγφ, κε 
ίρλε απφ άιια αέξηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη πδξαηκνχο. Ζ αηκφζθαηξα δξα σο 
έλα παξέκβιεκα κεηαμχ ηεο Γεο θαη ηνπ Ζιίνπ. Ζ ζχζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο ηεο γεο είλαη αζηαζήο, ε δε 
ηζνξξνπία δηαηεξείηαη απφ ηελ βηφζθαηξα. Σα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο, δειαδή ε ηξνπφζθαηξα, ε 
ζηξαηφζθαηξα, ε κεζφζθαηξα, ε ζεξκφζθαηξα θαη ε εμψζθαηξα, κεηαβάιινληαη απφ ηφπν ζε ηφπν θαη 
εμαξηψληαη θαη απφ ηηο επνρηαθέο κεηαβνιέο. 
Θεσξείηαη φηη ε παξνχζα ζχζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο είλαη απνηέιεζκα ηεο δξάζεο δψλησλ νξγαληζκψλ. Ο 
εκπινπηηζκφο ηεο αηκφζθαηξαο ηεο Γεο κε νμπγφλν άξρηζε πξηλ 2,45 δηο ρξφληα. Μηα κειέηε πεηξσκάησλ 
απφ ηε Νφηηα Αθξηθή, ειηθίαο 2,5 κε 2,65 δηο ρξφλσλ έδεημε φηη έλα ππφζηξσκα κηθξννξγαληζκψλ παξήγαγε 
νμπγφλν. Σφηε ε ζχζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο δελ ήηαλ ζηαζεξή θαη αλά πεξηφδνπο γηλφηαλ πινχζηα ζε 
πδξνγνλάλζξαθεο, νη νπνίνη έθαλαλ ηελ αηκφζθαηξα νκηριψδε, φπσο είλαη ε ζεκεξηλή αηκφζθαηξα ηνπ 
Σηηάλα. Ζ αηηία απηψλ ησλ απμνκεηψζεσλ ήηαλ ε βηνζχλζεζε κεζαλίνπ.[4] 
 
ΚΛΙΜΑ 
 
Οη δχν κεγάιεο πεξηνρέο πνιηθψλ θιηκάησλ, δηαρσξίδνληαη κε δχν, ζπρλά, ζηελέο εχθξαηεο δψλεο απφ κία 
πιαηηά ηζεκεξηλή δψλε ηξνπηθψλ πξνο ππνηξνπηθψλ θιηκάησλ. Αλάινγα ηελ πεξηνρή, έληνλεο δηαθπκάλζεηο 
παξαηεξνχληαη ζηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, φπσο ζηελ εηήζηα βξνρφπησζε ε νπνία κπνξεί λα θπκαίλεηαη 
απφ αξθεηά κέηξα βξνρήο έσο ζρεδφλ κεδεληθέο ηηκέο.[5] 
 
ΤΣΑΖ 
 
Σν εζσηεξηθφ ηεο Γεο είλαη δηαρσξηζκέλν ζε έλα ππξηηηθφ εμσηεξηθφ θινηφ, ν νπνίνο είλαη ζπκπαγήο, έλαλ 
εκίξξεπζην καλδχα, έλαλ ξεπζηφ εμσηεξηθφ ππξήλα ν νπνίνο είλαη αξθεηά πην ημψδεο απφ ηνλ καλδχα, 
θαζψο θαη έλαλ ζηεξεφ εζσηεξηθφ ππξήλα. Ο ξεπζηφο εμσηεξηθφο ππξήλαο δεκηνπξγεί έλα αζζελέο καγλεηηθφ 
πεδίν ιφγσ ηεο ζεξκηθήο κεηαθνξάο ηνπ ειεθηξηθά αγψγηκνπ πιηθνχ ηνπ. 
Νέν πιηθφ αλαβιχδεη ζπλερψο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο απφ ην εζσηεξηθφ, κε ηελ βνήζεηα ησλ εθαηζηείσλ θαη 
ησλ ξσγκψλ ζηηο κεζνσθεάλεηεο ξάρεο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ γήηλνπ θινηνχ δελ είλαη γεξαηφηεξν απφ 
100 εθαηνκκχξηα (1•108) έηε· ηα αξραηφηεξα ηκήκαηα ηνπ θινηνχ είλαη πεξί ηα 4,4 δηζεθαηνκκχξηα (4,4•109) 
έηε [3]. 
 
πλνιηθά, ε ζχζηαζε ηεο Γεο θαηά κάδα είλαη: 
33,1% ίδεξνο 
27,2% Ομπγφλν 
17,2% Ππξίηην 
15,9% Μαγλήζην 
1,6% Νηθέιην 
1,6% Αζβέζηην 
1,5% Αξγίιην 

0,7% Θείν 
0,25% Νάηξην 
0,071% Σηηάλην 
0,019% Κάιην 
0,86% Άιια ζηνηρεία 
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Ο Ήιηνο είλαη ν αζηέξαο ηνπ ειηαθνχ καο ζπζηήκαηνο θαη ην ιακπξφηεξν ζψκα ηνπ νπξαλνχ. Δίλαη ζρεδφλ 
κηα ηέιεηα ζθαίξα κε δηάκεηξν 1,4 εθαηνκκχξηα ρηιηφκεηξα (109 θνξέο πεξηζζφηεξν απφ ηε Γε), θαη ε κάδα 
ηνπ (2×1030 θηιά) απνηειεί ην 99.86% ηεο κάδαο ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ θσηεηλφηεηά ηνπ είλαη ηέηνηα, 
ψζηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο λα κελ επηηξέπεη, ιφγσ ηεο έληνλεο δηάρπζεο ηνπ θσηφο, ζε άιια 
νπξάληα ζψκαηα λα εκθαλίδνληαη (κε εμαίξεζε ηε ειήλεθαη ζπαληφηεξα ηελ Αθξνδίηε). Ο Ήιηνο είλαη ην 
θνληηλφηεξν ζηε Γε άζηξν, ζε απφζηαζε 149,6 εθαηνκκπξίσλ ρηιηνκέηξσλ. Ο Ήιηνο είλαη έλαο θίηξηλνο 
αζηέξαο λάλνο πνπ βξίζθεηαη ζηελ θχξηα αθνινπζία, κε θαζκαηηθφ ηχπν G2V. Ο θαζκαηηθφο ηχπνο G2 
ππνδεηθλχεη φηη ε επηθαλεηαθή ηνπ ζεξκνθξαζία είλαη πεξίπνπ 5.800 βαζκνί Κέιβηλ. Ο Ήιηνο αθνινπζεί κία 
ηξνρηά κέζα ζηνλ Γαιαμία ζε κία απφζηαζε 25.000 κε 28.000 έηε θσηφο απφ ην θέληξν ηνπ, νινθιεξψλνληαο 
κία πεξηθνξά ζε πεξίπνπ 226 εθαηνκκχξηα έηε. 
Ζ ζεκαζία ηνπ Ήιηνπ ζηελ εμέιημε θαη ηελ δηαηήξεζε ηεο δσήο ζηε Γε είλαη θαίξηα, θαζψο κε ηε ζεκειηψδε 
δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο πξνζθέξεη ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ δσληαλψλ 
νξγαληζκψλ, θαη δηαηεξεί ηελ επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ηεο Γεο ζε αλεθηά γηα ηε δσή επίπεδα, θαζψο επίζεο 
θαη πξνθαιεί ηα κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα. 
 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΙΣΙΚΑ 
 
Ο Ήιηνο είλαη έλαο αζηέξαο ηεο θχξηαο αθνινπζίαο κε θαζκαηηθφ ηχπν G2 V, έρεη δειαδή κεγαιχηεξε κάδα 
θαη ζεξκνθξαζία απ΄ φ,ηη έλα κέζν αζηέξη αιιά ζεκαληηθά κηθξφηεξε απφ έλαλ κπιε γίγαληα. Ο ρξφλνο δσήο 
ελφο αζηέξα G2 ηεο θχξηαο αθνινπζίαο είλαη πεξί ηα 10 δηζεθαηνκκχξηα έηε· ε ειηθία ηνπ Ζιίνπ εθηηκάηαη ζηα 
5 δηζεθαηνκκχξηα. Γχξσ απφ ηνλ Ήιην έρνπλ ηηο ηξνρηέο ηνπ νη νθηψ πιαλήηεο κε ηνπο δνξπθφξνπο ηνπο, 
θαζψο θαη άιια ζψκαηα φπσο αζηεξνεηδείο θαη θνκήηεο: φια ηα ζψκαηα ζπλαπνηεινχλ ην Ζιηαθφ χζηεκα. 
Ο Ήιηνο απνηειεί ην 99.8632% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο. 
Ο Ήιηνο είλαη ζρεδφλ ζθαηξηθφο κε πεπιάηπλζε κφιηο 10 ρηιηνκέηξσλ. Ζ πιήξεο ζθαηξηθφηεηα ηνπ Ήιηνπ 
εμεγείηαη απφ ηε βξαδεία ηνπ πεξηζηξνθή. Ο ρξφλνο φκσο απηφο δελ είλαη ζηαζεξφο ζε φια ηα ζεκεία ηεο 
επηθάλεηάο ηνπ. Καζψο ν ήιηνο απνηειείηαη απφ πιάζκα θαη δελ είλαη ζηεξεφο, πεξηζηξέθεηαη γξεγνξφηεξα 
ζηνλ ηζεκεξηλφ ηνπ απφ φ, ηη νη πφινπο ηνπ. Απηή ε ζπκπεξηθνξά είλαη γλσζηή σο δηαθνξηθή πεξηζηξνθή, 
θαη πξνθαιείηαη κε ζπλαγσγή ζηνλ ήιην θαη ηελ θίλεζε κάδαο, πνπ νθείιεηαη ζηηο απφηνκεο δηαβαζκίζεηο ηεο 
ζεξκνθξαζίαο απφ κέζα πξνο ηα έμσ απφ ηνλ ππξήλα. Απηή ε κάδα κεηαθέξεη έλα κέξνο ηεο 
αξηζηεξφζηξνθεο ζηξνθνξκήο ηνπ ήιηνπ, φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ βφξεην πφιν ηεο εθιεηπηηθήο, κε 
απνηέιεζκα ηελ αλαθαηαλνκή ηεο γσληαθήο ηαρχηεηαο. Απφ ηελ νπηηθή θαη ηε θαζκαηνζθνπηθή εμέηαζε 
πξνθχπηεη φηη ε ειηαθή ζθαίξα πεξηζηξέθεηαη ζηνλ άμνλά ηεο απφ δπηηθά πξνο αλαηνιηθά θαη ε πεξίνδνο 
απηήο ηεο πξαγκαηηθήο πεξηζηξνθήο είλαη πεξίπνπ 25,6 εκέξεο ζηνλ ηζεκεξηλφ θαη 33,5 εκέξεο ζηνπο 
πφινπο Ωζηφζν, ιφγσ ηνπ ζπλερνχο κεηαβαιιφκελνπ ζεκείνπ ζέαζεο απφ ηε Γε θαζψο πεξηζηξέθεηαη γχξσ 
απφ ηνλ Ήιην, ε θαηλνκεληθή πεξηζηξνθή ηνπ αζηέξα ζηνλ ηζεκεξηλφ ηνπ είλαη πεξίπνπ 28 εκέξεο. Ζ 
θπγφθεληξνο επίδξαζε απηήο ηεο αξγήο πεξηζηξνθήο είλαη 18 εθαηνκκχξηα θνξέο πην αδχλακε απφ ηελ 
επηθάλεηα βαξχηεηα ζηνλ ηζεκεξηλφ ηνπ Ήιηνπ. Ζ παιηξξνηαθή επίδξαζε ησλ πιαλεηψλ είλαη αθφκε πην 
αδχλακε, θαη δελ επεξεάδεη ζεκαληηθά ην ζρήκα ηνπ Ήιηνπ. 
Ο Ήιηνο είλαη έλαο αζηέξαο πνπ αλήθεη ζην Πιεζπζκφ Η, ή πινχζην ζε βαξηά ζηνηρεία. Ζ δηακφξθσζε ηνπ 
Ήιηνπ κπνξεί λα έρεη πξνθιεζεί απφ θξνπζηηθά θχκαηα απφ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο 
θνληηλνπο ππεξθαηλνθαλείο αζηέξεο. Απηφ πξνηείλεηαη απφ κηα κεγάιε αθζνλία ησλ βαξέσλ ζηνηρείσλ ζην 
ειηαθφ ζχζηεκα, φπσο ν ρξπζφο θαη ην νπξάλην, ζε ζρέζε κε ηελ αθζνλία ησλ ζηνηρείσλ απηψλ ζην 
ιεγφκελν Πιεζπζκφ ΗΗ (θησρά ζε βαξηά ζηνηρεία) αζηέξηα. Σα ζηνηρεία απηά ζα κπνξνχζαλ πιένλ εχινγα λα 
έρνπλ παξαρζεί απφ ελδνεξγνληθέο ππξεληθέο αληηδξάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ππεξθαηλνθαλή, ή 
απφ κεηαζηνηρείσζε κε απνξξφθεζε λεηξνλίσλ κέζα ζε έλα ηεξάζηην δεχηεξεο γεληάο αζηέξα. 
Μέγεζνο θαη απφζηαζε 
ηελ αληίιεςε ηνπ κεγέζνπο ηνχ Ήιηνπ ζπρλά γίλεηαη ιφγνο ηνπ φξνπ "θαηλφκελε δηάκεηξνο ηνπ 
Ζιίνπ". Φαηλόκελε δηάκεηξνο ηνπ Ζιίνπ. Ζ θαηλφκελε δηάκεηξνο ηνπ Ήιηνπ κεηαβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα 
ηνπ έηνπο: ηηο 3 Ηαλνπαξίνπ ιακβάλεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή, ίζε πξνο 32΄ 36΄΄,2 ελψ ζηηο 4 
Ηνπιίνπ πεξηνξίδεηαη ζηελ ειάρηζηε ηηκή ησλ 31΄ 32΄΄. πλεπψο ε κέζε ηηκή ηεο θαηλφκελεο δηακέηξνπ είλαη 
32΄ 4΄΄,1. 
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Απηή ε κεηαβνιή ηεο θαηλφκελεο δηακέηξνπ απνδεηθλχεη φηη ε Γε δελ πεξηθέξεηαη γχξσ ηνλ Ήιην ζε θπθιηθή 
ηξνρηά αιιά ζε ειιεηπηηθή ζε ηξφπν ψζηε ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ ε απφζηαζε Γεο-Ήιηνπ λα ιακβάλεη ηελ 
ειάρηζηε ηηκή ησλ 147.100.000 km θαη ζηηο 2 Ηνπιίνπ ηε κέγηζηε ηηκή ησλ 152.100.000 km. Έηζη ε κέζε ηηκή 
ηεο απφζηαζεο είλαη 149.504.312 km. 
Ππξήλαο Ζιίνπ 
O ππξήλαο βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο ειηαθήο ζθαίξαο θαη έρεη δηάκεηξν πεξίπνπ 175.000 ρικ. (0,25 ειηαθέο 
αθηίλεο). Τπνινγίδεηαη φηη ζηελ πεξηνρή ηνπ θέληξνπ ηνπ ε ππθλφηεηα ηεο ειηαθήο χιεο είλαη 70 κε 150 θνξέο 
κεγαιχηεξε ηνπ χδαηνο ελψ ε πίεζε θζάλεη ηηο 2 Υ 1011αηκφζθαηξεο (atm). Κάησ απφ ηέηνηεο ζπλζήθεο θαη κε 
ζεξκνθξαζία 13,6 Υ 106 βαζκνχο, ηαάηνκα ησλ ζηνηρείσλ βξίζθνληαη ζε ηνληζκέλε θαηάζηαζε θαη ηφζν 
ζπκπηεζκέλα, ψζηε ε χιε ηνπ ειηαθνχ ππξήλα αλ θαη αεξηψδεο είλαη πεξηζζφηεξν ζπλεθηηθή θαη απφ 
ηα ζηεξεά. Φπζηθφ επφκελν ινηπφλ θαη ε αθηηλνβνιία ησλ εζσηεξηθψλ ζηξσκάησλ ηνπ ππξήλα λα πξνθαιεί 
πίεζε ζηα ππεξθείκελα ζηξψκαηα. 
Ο ππξήλαο είλαη ε κφλε πεξηνρή ζηνλ ήιην πνπ παξάγεη ζεκαληηθή πνζφηεηα ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο κέζσ 
ηεο ζχληεμεο: κέζα ην 24% ηεο αθηίλαο ηνπ Ήιηνπ, παξάγεηαη ην 99% ηεο ηζρχνο, θαη ζην 30% ηεο αθηίλαο, ε 
ζχληεμε έρεη ζηακαηήζεη ζρεδφλ πιήξσο. Σν ππφινηπν ηνπ άζηξνπ ζεξκαίλεηαη απφ ηελ ελέξγεηα πνπ 
κεηαθέξεηαη πξνο ηα έμσ απφ ηνλ ππξήλα θαη ηα ζηξψκαηα ιίγν έμσ. Ζ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηε 
ζχληεμε ηνπ ππξήλα πξέπεη ζηε ζπλέρεηα λα ηαμηδεχζεη κέζσ πνιιψλ δηαδνρηθψλ ζηξσκάησλ ζηελ ειηαθή 
θσηφζθαηξα πξηλ δηαθχγεη ζην δηάζηεκα, φπσο ην θσο ηνπ ήιηνπ ή ε θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ ζσκαηηδίσλ. 
 
ΤΣΑΖ 
 
Ο Ήιηνο απνηειείηαη θαηά 74% απφ πδξνγφλν, θαηά 25% απφ ήιην θαη 1% απφ άιια ζηνηρεία. Σν πδξνγφλν 
απνηειεί ην θχξην θαχζηκν γηα ηηο ζεξκνππξεληθέο αληηδξάζεηο πνπ παξάγνπλ ηελ ελέξγεηα πνπ αθηηλνβνιεί, 
ελψ ην ήιην πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηα πξντφληα ηεο ππξεληθήο ζχληεμεο ηνπ πδξνγφλνπ. 
Ο Ήιηνο δελ έρεη ζαθή επηθάλεηα φπσο έρνπλ νη γήηλνη πιαλήηεο. Ζ ππθλφηεηα ησλ αεξίσλ κεηψλεηαη ζε 
ζπλάξηεζε κε ηελ αθηίλα ηνπ Ζιίνπ κε έλα λφκν αληηζηξφθνπ ηεηξαγψλνπ. Ζ αθηίλα ηνπ Ζιίνπ κεηξηέηαη απφ 
ην θέληξν ηνπ άζηξνπ έσο ηε θσηφζθαηξα, έμσ απφ ηελ νπνία δελ ιακβάλεη ρψξα ε ππξεληθή ζχληεμε. 
ην θέληξν ηνπ Ζιίνπ ε ζεξκνθξαζία θζάλεη ηνπο 20 εθαηνκκχξηα βαζκνχο Κειζίνπ. ε ηέηνηα ζεξκνθξαζία 
ηα άηνκα έρνπλ ράζεη ηα ειεθηξφληά ηνπο, βξίζθνληαη δειαδή ηνληζκέλα θαη ε θαηάζηαζε ηεο χιεο 
θαιείηαη πιάζκα. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηα άηνκα ππεξζεξκαζκέλα λα θηλνχληαη κε κεγάιεο ηαρχηεηεο, λα 
ζπγθξνχνληαη κεηαμχ ηνπο ζθνδξά έηζη ψζηε δχν άηνκα πδξνγφλνπ λα ελψλνληαη θνιιάλε θαηά ηε 
ζχγθξνπζε. Αλ αθνινπζήζνπλ άιιεο δχν ζπγθξνχζεηο ηφηε πξνζηίζεληαη άιια δχν άηνκα πδξνγφλνπ ζην 
ζχλνιν θηηάρλνληαο έηζη έλα ζηαζεξφ άηνκν ειίνπ. Σα ηέζζεξα κεκνλσκέλα άηνκα πδξνγφλνπ δπγίδνπλ 
πεξηζζφηεξν, πξηλ ηε ζπγρψλεπζε, απφ έλα άηνκν ειίνπ πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ηε ζπγρψλεπζε. Ζ ππφινηπε 
κάδα κεηαηξάπεθε ζε ελέξγεηα, ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε κεηαηξνπήο ηνπ Άικπεξη Ατλζηάηλ: Δ=mc2. 
 
Ζ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΣΟΤ ΖΛΙΟΤ 
 
Ο Ήιηνο είλαη κία ηεξάζηηα ζθαίξα απφ δηάθνξα αέξηα θπξίαξρα ησλ νπνίσλ είλαη ην πδξνγφλν θαη ην ήιην. 
Ζ ζεξκνθξαζία πνπ επηθξαηεί ζηνλ Ήιην είλαη ηφζν κεγάιε ψζηε λα εμαεξψλνληαη αθφκε θαη ηα κέηαιια. Ζ 
πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη είλαη απίζηεπηε. Έρεη πξνζδηνξηζηεί πσο ζε θάζε δεπηεξφιεπην ν Ήιηνο 
εθπέκπεη ηφζε ελέξγεηα φζε ζα έδηλε κηα έθξεμε 4 δηζεθαηνκκπξίσλ βνκβψλ πδξνγφλνπ ησλ 100 κεγαηφλσλ 
ε θάζε κία. Καη φια απηά γηα έλα κφλν δεπηεξφιεπην, ελψ ν Ήιηνο εθπέκπεη εδψ θαη 5 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα 
θαη ζα ζπλερίζεη ηνπιάρηζηνλ γηα άιια ηφζα. 
 
Ο ΘΑΝΑΣΟ ΣΟΤ ΖΛΙΟΤ 
 
Ζ κάδα ηνπ Ζιίνπ δελ είλαη ηέηνηα ψζηε λα ηνλ νδεγήζεη ζε θαηάζηαζε θαηλνθαλνχο ή ππεξθαηλνθαλνχο. 
Ωζηφζν εθηηκάηαη πσο ζε 4 κε 5 δηζεθαηνκκχξηα έηε, κε ηελ εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ πδξνγφλνπ θαη ηε 
κεηαζηνηρείσζή ηνπο ζε ήιην θαη θαηφπηλ ζε βαξχηεξα ζηνηρεία, ζα αξρίζεη λα δηαζηέιιεηαη ζρεκαηίδνληαο 
έλαλ θόθθηλν γίγαληα. Απηφ ζα ζπκβεί δηφηη ε πίεζε απφ ηε ζχληεμε ησλ βαξχηεξσλ ζηνηρείσλ είλαη 
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κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ πδξνγφλνπ, έηζη γηα λα εμηζνξνπεζεί κε ηε βαξχηεηα ζα κεγαιψζεη ν 
φγθνο ηνπ Ζιίνπ. Αλ θαη είλαη πηζαλφλ ε έθηαζε ηνπ θφθθηλνπ γίγαληα λα πεξηέρεη ηελ ηξνρηά ηεο Γεο, 
πξφζθαηεο έξεπλεο ππνζηεξίδνπλ πσο ε δηαδηθαζία επέθηαζεο ζε θφθθηλν γίγαληα ζα πξνσζήζεη ηε Γε ζε 
απνκαθξπζκέλε ηξνρηά, απνηξέπνληαο ηελ εμάρλσζή ηεο. Μεηά ηε θάζε ηνπ θφθθηλνπ γίγαληα, ν Ήιηνο ζα 
γίλεη έλαο άζπξνο λάλνο, πνπ ζα πεξηβάιιεηαη απφ έλα πιαλεηηθφ λεθέισκα, ν νπνίνο ζα ςχρεηαη γηα ηα 
επφκελα 5 δηζεθαηνκκχξηα έηε. 

 

 

 

 
 
 
ΚΙΝΖΔΙ ΣΖ ΓΖ 
 
Ο Πιαλήηεο Γε πξαγκαηνπνηεί ηέζζεξηο θηλήζεηο: 
Σελ Πεξηζηξνθή, γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο. 
Σελ Πεξηθνξά, γχξσ απφ ηνλ Ήιην, 
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Σελ Ζιηαθή κεηαβαηηθή πεξηθνξά, πνπ πξαγκαηνπνηεί αθνινπζψληαο ηελ πεξηζηξνθή ηνπ Ζιηαθνχ 
ζπζηήκαηνο θαη ηελ Γαιαμηαθή κεηαβαηηθή πεξηθνξά, πνπ πξαγκαηνπνηεί αθνινπζψληαο ηελ πεξηζηξνθή ηνπ 
Γαιαμία. 
Οη δχν πξψηεο είλαη θαη νη ζεκαληηθφηεξεο. Οη δχν ηειεπηαίεο, κεησκέλνπ ελδηαθέξνληνο, παξνπζηάδνπλ 
επηπξφζζεηα εθηφο ησλ πεξηζηξνθψλ θαη ηξνρηαθέο πεξηθνξέο ζηνλ αζηξηθφ ρψξν πνπ ζα κπνξνχζαλ έηζη 
λα ζπλαζξνηζηνχλ ζε έμη. 
 
ΠΔΡΙΣΡΟΦΖ ΣΖ ΓΖ 
 
Απφ ηνλ Κνπέξληθν (1473-1543) γλσξίδνπκε φηη ε Γε θηλείηαη γχξσ απφ ηνλ Ήιην.  Ο άμνλαο γχξσ απφ ηνλ 
νπνίν πεξηζηξέθεηαη ε Γε ιέγεηαη άμνλαο πεξηζηξνθήο.  Ζ πεξηζηξνθή γίλεηαη απφ δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά, 
ρσξίο φκσο λα κπνξνχκε λα αληηιεθζνχκε ηελ θίλεζε απηή, γηαηί θαη φια ηα αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζην 
γχξσ ρψξν ζπκκεηέρνπλ ζ' απηή. 
Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ελφο ζεκείνπ ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο εμαξηάηαη απφ ην γεσγξαθηθφ ηνπο πιάηνο. 
Γηα κηα πιήξε πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνλ άμνλα ηεο, ε Γε ρξεηάδεηαη 23 ψξεο, 56 πξψηα ιεπηά θαη 4 
δεπηεξφιεπηα.  Απηή είλαη ε ρξνληθή δηάξθεηα πνπ απαηηείηαη γηα δχν δηαδνρηθέο κεζνπξαλήζεηο ηνπ απηνχ 
άζηξνπ, θαη γη' απηφ ην ιφγν ν ρξφλνο απηφο ιέγεηαη θαη αζηξηθή εκέξα. 
Ο άλζξσπνο φκσο ζηελ θαζεκεξηλή ηνπ δσή ρξεζηκνπνηεί ηελ ειηαθή εκέξα, ηεο νπνίαο ε δηάξθεηα είλαη 3 
πξψηα ιεπηά θαη 56 δεπηεξφιεπηα κεγαιχηεξε απφ ηελ αζηξηθή. 
Ωο αιεζή ειηαθή εκέξα νλνκάδνπκε ην ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη ην θέληξν ηνπ δίζθνπ ηνπ Ήιηνπ, γηα λα θάλεη 
δχν δηαδνρηθέο κεζνπξαλίζεηο (κεζεκβξίεο). 
 
ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΖ ΠΔΡΙΣΡΟΦΖ ΣΖ ΓΖ 
 
α) ηελ πεξηζηξνθή ηεο Γεο νθείιεηαη ε ελαιιαγή κεηαμχ ηεο εκέξαο θαη ηεο λχρηαο ζηε δηάξθεηα ηνπ 
24σξνπ.  Ζ δηαθνξεηηθή ρξνληθή δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο λχρηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, ε νπνία 
παξαηεξείηαη ζηνπο ηφπνπο ηεο δψλεο κεηαμχ ηνπ ηζεκεξηλνχ θαη ηνπ πνιηθνχ θχθινπ, νθείιεηαη ζηελ εηήζηα 
πεξηθνξά ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ Ήιην. 
β) ηνλ ηζεκεξηλφ ε Γε έρεη κεγαιχηεξε γσληαθή ηαρχηεηα απ' φηη ζε κεγαιχηεξα γεσγξαθηθά πιάηε, εμαηηίαο 
ηεο πεξηζηξνθήο ηεο.  ην γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ε δηφγθσζε ηεο ζηνλ ηζεκεξηλφ θαη ε πιάηπλζή ηεο ζηνπο 
πφινπο, δειαδή ε κεηαβνιή ηεο γήηλεο ζθαίξαο ζε Διιεηςνεηδέο, 
γ) Ζ απφθιηζε πνπ παξαηεξείηαη ζηα ζαιάζζηα ξεχκαηα θαη ζηνπο αλέκνπο νθείιεηαη ζηελ πεξηζηξνθή ηεο 
Γεο (Γχλακηο Coriolis). 
δ) Οη παιίξξνηεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ειθηηθή δχλακε ηεο ειήλεο θαη ηνπ Ήιηνπ, νθείινληαη επίζεο ζηελ 
πεξηζηξνθή ηεο Γεο. 
 
ΠΔΡΙΦΟΡΑ ΣΖ ΓΖ ΓΤΡΧ ΑΠΟ ΣΟΝ ΖΛΙΟ 
 
Δθηφο απφ ηελ εκεξήζηα πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνλ άμνλα ηεο απφ δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά, ε Γε θάλεη θαη 
κία εηήζηα πεξηθνξά γχξσ απφ ηνλ Ήιην. 
Ζ ζέζε ηνπ άμνλα ηεο γεο είλαη πιάγηα ζε ζρέζε κε ηελ ηξνρηά ηεο γχξσ απφ ηνλ ήιην. Απνηέιεζκα ηεο 
κηθξήο απηήο θιίζεο ηνπ άμνλα ηεο είλαη ν ήιηνο λα κελ ζεξκαίλεη θάζε θνξά ην ίδην ηα δχν εκηζθαίξηα ηεο. 
ην θαηλφκελν απηφ νθείινληαη νη επνρέο. 
Ηδηαίηεξε κλεία πξέπεη λα θάλνπκε γηα ηνπο πφινπο πνπ νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ θσηίδνπλ ηνλ θάζε πφιν 6 κήλεο 
ην ρξφλν. Έηζη γηα 6 κήλεο επηθξαηεί ζπλερψο κέξα(πνιηθή εκέξα) θαη θαινθαίξη. Δίλαη ν γλσζηφο ήιηνο ηνπ 
κεζνλπθηίνπ θαη παξαηεξείηαη γηα ιίγεο βέβαηα κέξεο θαη ζηηο γχξσ πεξηνρέο(θαλδηλαβία, Ρσζία θιπ) 
Καηά ην δηάζηεκα απηφ είλαη επλφεην φηη ν άιινο πφινο δε ζα θσηίδεηαη θαζφινπ θαη έρνπκε ηελ πνιηθή 
λχρηα θαη ρεηκψλα. 
 
 
 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B2%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AC&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BE%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B2%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AC&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BE%CE%AF%CE%B1%CF%82


 
 
 
 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΖ ΠΔΡΙΦΟΡΑ ΣΖ ΓΖ 
 
α) Ζ δηαθνξεηηθή δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο λχρηαο νθείιεηαη ζηελ εηήζηα πεξηθνξά ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ 
Ήιην. 
β) Ζ πεξηθνξά ηεο Γεο θαζνξίδεη ηηο δηάθνξεο επνρέο ηνπο έηνπο.  ηα δηθά καο γεσγξαθηθά πιάηε 
δηαθξίλνπκε 4 επνρέο, κε ζεκαληηθή ζεξκηθή δηαθνξνπνίεζε ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 
γ) ηελ πεξηθνξά ηεο Γεο νθείιεηαη ην ειηαθφ θιίκα θαη ε δηαίξεζε ηεο Γεο ζε ειηαθέο θιηκαηηθέο δψλεο. 
δ) ε ζπλδπαζκφ κε ηηο θηλήζεηο ηεο ειήλεο, ε πεξηθνξά ηεο Γεο πξνθαιεί ηηο εθιείςεηο ειήλεο θαη Ήιηνπ, 
ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο θαη ηηο παιίξξνηεο. 
10.1.2.3. Ζ ζέζε ηνπ άμνλα ηεο Γεο πξνο ην επίπεδν ηεο εθιεηπηηθήο 
Δάλ ν άμνλαο ηεο Γεο ήηαλ θάζεηνο πξνο ην επίπεδν ηεο ηξνρηάο ηεο Γεο, ηφηε ε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο 
λχρηαο ζα ήηαλ πάληνηε ίζε. 
Δάλ ε Γε έζηξεθε, θαηά ηελ πεξηθνξά ηεο πξνο ηνλ Ήιην, ζηαζεξά ηνλ ίδην πφιν ηνπ άμνλα ηεο, ηφηε ην έλα 
εκηζθαίξην ζα είρε ζπλέρεηα εκέξα θαη ην άιιν ζπλέρεηα λχρηα. 
ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο, ε δηάξθεηα ηεο εκέξαο δελ είλαη ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, εθηφο απφ 
ηα ηκήκαηα ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηνλ ηζεκεξηλφ.  Ο άμνλαο ηεο Γεο ζρεκαηίδεη κε ην 
επίπεδν ηεο εθιεηπηηθήο, γσλία 66 ½° (ρ. 102). Απηή ε γσλία ηνπ άμνλα δηαηεξείηαη ζηαζεξή θαηά ηελ 
πεξηθνξά ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ Ήιην, γηαηί απηφο θηλείηαη φπσο ν άμνλαο ηεο ζβνχξαο.  Ο άμνλαο 
κεηαηνπίδεηαη, θαηά ηελ πεξηθνξά ηνπ, παξάιιεια πξνο ηελ εθάζηνηε πξνεγνχκελε ζέζε ηνπ. 
 
ΑΛΛΔ ΚΙΝΖΔΙ ΣΖ ΓΖ 
 
Δθηφο απφ ηελ πεξηζηξνθή θαη πεξηθνξά πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ, ε Γε πξαγκαηνπνηεί θαη άιιεο 
θηλήζεηο, απφ ηηο νπνίεο, ε κεηάπησζε θαη ε θιφλεζε ηνπ άμνλα ηεο έρνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία. 
Οη παξαπάλσ θηλήζεηο ηνπ άμνλα ηεο Γεο επζχλνληαη γηα ηηο κεηαζέζεηο ησλ πφισλ ηεο Γεο, νη νπνίεο είραλ 
ζεκαζία γηα ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ επείξσλ θαη ζαιαζζψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηζηνξίαο ηεο.  Δπίζεο, νη 
κεηαζέζεηο ησλ πφισλ είραλ σο απνηέιεζκα ηελ αιιαγή ηεο ζέζεο ηνπ ηζεκεξηλνχ θαη, θαηά ζπλέπεηα, ηε 
κεηαβνιή ηνπ θιίκαηνο πνπ παξαηεξήζεθε ζην παξειζφλ ζηα δηάθνξα ηκήκαηα ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο. 
Ζ εκθάληζε ησλ παγεησδψλ πεξηφδσλ, ζην γεσινγηθφ παξειζφλ, ζπλδέεηαη ελ κέξεη κε ηηο κεηαζέζεηο ησλ 
πφισλ ηεο Γεο. 
 
 
 
 
 
 



Ο ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΓΗ 
 
 

 
 
 
 
Ο πιαλήηεο καο είλαη ν κεγαιχηεξνο εζσηεξηθφο πιαλήηεο πνπ ζρεκαηίζηεθε , φπσο φινη νη πιαλήηεο ζην 
ειηαθφ καο ζχζηεκα , πξηλ απφ 4,6 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. 

ηελ αξρή ηεο δεκηνπξγίαο ηεο ε Γε ήηαλ κηα δηάππξε ζθαίξα πνπ ζηαδηαθά άξρηζε λα ςχρεηαη. Ζ 
εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα ήηαλ πνιχ έληνλε θαη ηεξάζηηεο πνζφηεηεο ιάβαο θαη αεξίσλ εθηνμεχνληαλ πξνο 
ηελ επηθάλεηα ηεο. Έηζη ζρεκαηίζηεθε κία πξσηνγελήο αηκφζθαηξα ηειείσο δηαθνξεηηθή απφ ηελ ζεκεξηλή 
πνπ απνηεινχληαλ απφ άδσην, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ακκσλία, 
κεζάλην θαη πδξαηκνχο. Απφ ηνλ νπξαλφ ρηιηάδεο κεηεσξίηεο βνκβάξδηδαλ θαζεκεξηλά απφ ηελ κηα άθξε ζηελ 
άιιε ηνλ λεαξφ καο ηφηε πιαλήηε. Σα δηάθνξα ξαδηελεξγά ζηνηρεία πνπ ππήξραλ παξήγαγαλ ζεξκφηεηα 
ηθαλή λα ιηψζεη φια ηα πιηθά ζην εζσηεξηθφ ηεο. 

Απηφ ηειηθά νδήγεζε ζηελ ηήμε ηνπ ζηδήξνπ , ν νπνίνο βπζίζηεθε θαη ζρεκάηηζε ηνλ ππξήλα ηεο. Σα 
ειαθξφηεξα πιηθά θαη ηα αέξηα κεηαθέξνληαλ πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο θαη ππθλά ζχλλεθα πδξαηκψλ θαη 
αεξίσλ γέκηζαλ ηελ αηκφζθαηξα. Οη θαηαθιπζκηαίεο βξνρέο πνπ μεθίλεζαλ  θαη ζπλέρηζαλ λα πέθηνπλ 
θαζεκεξηλά θαη επί εθαηνκκχξηα ρξφληα ζπλεηέιεζαλ ψζηε ην εμσηεξηθφ κέξνο ηεο Γεο λα ςπρζεί θαη λα 
ζηεξενπνηεζεί ζρεκαηίδνληαο ηνλ ζηεξεφ θινηφ ηεο. Σφηε ζρεκαηίζηεθαλ θαη νη πξψηνη ήπεηξνη ελψ ηα λεξά 
απφ ηνπο πδξαηκνχο πνπ πγξνπνηήζεθαλ ζρεκάηηζαλ ζηα ρακειφηεξα ζεκεία ηηο πξψηεο ζάιαζζεο θαη 
σθεαλνχο. 
 



 
 
 
 
Ζ ΔΞΔΛΙΞΖ ΣΧΝ ΣΔΚΣΟΝΙΚΧΝ ΠΛΑΚΧΝ 
 
Με ηελ πάξνδν ηνπ γεσινγηθνχ ρξφλνπ ην ζρήκα, ην κέγεζνο θαη ε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ επείξσλ θαη 
ησλ ζαιαζζίσλ ιεθαλψλ αιιάδεη. Ήπεηξνη πκεηαλαζηεχνπλ ζε άιια ζεκεία ηεο πδξνγείνπ, σθεαλνί 
αλνίγνπλ ή θιείλνπλ, νξνζεηξέο αλαδχνληαη ή δηαβξψλνληαη. Μία νξηαθή ζηηγκή ζηελ ηζηνξία ηεο 
δεκηνπξγίαο ησλ ζεκεξηλψλ επείξσλ ήηαλ ε χπαξμε ζην Αλψηεξν Παιαηνδσηθφ κηαο εληαίαο επείξνπ πνπ 
νλνκάζηεθε Παλ – Γαία (Παλγαία). 
Ζ Παλγαία πεξηβαιιφηαλ απφ κία ηεξάζηηα ζαιάζζηα έθηαζε, πνπ νλνκάζηεθε Παλ-Θάιαζζα. Ζ κεγάιε 
εζνρή ππφ κνξθή ηεξάζηηνπ θφιπνπ πνπ ρψξηδε κεξηθά ην βφξεην απφ ην λφηην ηκήκα ηεο Παλγαίαο, 
αληηζηνηρνχζε ζηελ Σεζχ ζάιαζζα. 

 
 

 
 



 
Με ην πέξαζκα εθαηνκκπξίσλ εηψλ (Αλψηεξν Παιαηνδσηθφ - Σξηαδηθφ, 190 εθαη. ρξφληα), ν θφιπνο 
επεθηάζεθε ζρίδνληαο ηελ μεξά θαη δεκηνπξγήζεθε ν σθεαλφο ηεο Σεζχνο πνπ δηαρψξηζε νξηζηηθά ηελ 
Παλγαία ζε δχν ηκήκαηα, ηε Λαπξαζία ζην βνξξά θαη ηε Γθνληβάλα ζην λφην. 

 
 

 

 
 
 

Ζ Γθνληβάλα, ζηε ζπλέρεηα, άξρηζε λα ρσξίδεηαη ζε επηκέξνπο ηκήκαηα (ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο) πνπ ην 
θαζέλα θηλήζεθε κε ην δηθφ ηνπ ηξφπν. 
Απφ ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο Γθνληβάλα απνθφπεθαλ ηξία ηεκάρε: ε Ηλδηθή ρεξζφλεζνο,ε Απζηξαιία θαη ε 
Αληαξθηηθή. 

 
 

 
 

 
 

 



 
Καηά ην Κξεηηδηθφ δεκηνπξγήζεθε κία ηεξάζηηα ζρηζκή πνπ εμειίρζεθε αξγφηεξα ζηνλ Αηιαληηθφ σθεαλφ, 
δηαζπψληαο ζπγρξφλσο ηε Λαπξαζία ζε δχν ηκήκαηα, ηε Β. Ακεξηθή θαη ηελ Δπξαζία. 
Σαπηφρξνλα, απέθνςε ηε Ν. Ακεξηθή απφ ηε Γθνληβάλα.  
Ζ Ηλδηθή Υεξζφλεζνο θηλήζεθε πξνο ην βνξξά θαη ζπγθξνχζηεθε κε ηελ Δπξαζία δεκηνπξγψληαο ηα Ηκαιάηα 
ελψ παξάιιεια ε Αθξηθή θηλήζεθε θη απηή πξνο βνξξά, ζπγθξνχζηεθε κε ηελ Δπξαζία θαη δεκηνχξγεζε ηηο 
Αιπεηο, ηνλ Αηιαληα θαη ηα ππφινηπα βνπλά γχξσ απφ ηε Μεζφγεην. 

 
 

 
 

 
 
Πξηλ απφ 15 - 20 εθαη. ρξφληα άξρηζε λα απνκαθξχλεηαη ε Αξαβία απφ ηελ Αθξηθή θαη ζηε ζπλέρεηα 
ζπγθξνχζηεθε κε ηελ Δπξαζία δίλνληαο ηα βνπλά ζην Ηξάλ θαη ηελ Αλαη. Σνπξθία, ελψ ηαπηφρξνλα άλνηγε ε 
Δξπζξά ζάιαζζα. 
ηηο κέξεο καο παξαηεξνχλ νη επηζηήκνλεο κία ζπλερή θηλεηνπνίεζε επεηξσηηθψλ καδψλ πνπ απνζπψληαη 
απφ ηε Γθνληβάλα θαη ζπγθξνχνληαη κε ην ζρεηηθά εληαίν κπιφθ ηεο Δπξαζίαο. 
Μέζα απφ απηέο ηηο δηαδηθαζίεο πήξε ηε ζεκεξηλή ηεο κνξθή ε επηθάλεηα ηεο Γεο. Γλσξίδνληαο, νη γεσιφγνη, 
ηελ θίλεζε ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ, ζε θάπνην βαζκφ, πσο ζα είλαη ε 
επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε καο κεηά απφ εθαηνκκχξηα ρξφληα.  

 
 

 
 



 
ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ 
 

Γεληθά Αηκφζθαηξα απνθαιείηαη ην αεξηψδεο πεξίβιεκα πνπ κπνξεί λα πεξηβάιιεη θάπνην νπξάλην 
ζψκα. Δηδηθφηεξα φκσο ζηελ Μεηεσξνινγία ραξαθηεξίδεηαη απηφ πνπ πεξηβάιιεη ηε Γε, ην νπνίν 
ζπγθξαηείηαη ιφγσ ηεο βαξχηεηάο ηεο θαη θζάλεη πξαθηηθά ζε χςνο 3.500 ρηιηφκεηξα. 

ηελ αηκφζθαηξα ηεο Γεο νθείιεηαη ε χπαξμε δσήο, εθφζνλ ζε απηήλ νθείινληαη ε απνξξφθεζε 
κεγάινπ ηκήκαηνο ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο θαη ε κείσζε ηεο δηαθνξάο ησλ αθξαίσλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ 
ζα ππήξραλ κεηαμχ εκέξαο θαη λχρηαο ρσξίο απηήλ. Ζ ζχλζεζή ηεο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαη 
κέρξη ηα 80-100 ρηιηφκεηξα χςνο, παξακέλεη ζρεδφλ ακεηάβιεηε. Αληίζεηα ε ππθλφηεηά ηεο αηκφζθαηξαο 
ειαηηψλεηαη πνιχ γξήγνξα, έηζη ψζηε ε αλαπλνή ζηε θνξπθή ηνπ Έβεξεζη (8.848 κ.) λα είλαη πνιχ δχζθνιε 
κέρξη αδχλαηε, αθνχ ε ππθλφηεηά ηεο εθεί, θζάλεη κφιηο ηα 1/3 ηεο ππθλφηεηαο πνπ παξαηεξείηαη ζηελ 
επηθάλεηα ηεο ζάιαζζα. 

Παξά ηαχηα αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη δψα πνπ επηβηψλνπλ ζε πνιχ κεγάια πςφκεηξα ην 
επηηπγράλνπλ ιφγσ ηνπ πνιιαπιάζηνπ αξηζκνχ αηκνζθαηξίσλ πνπ θέξνπλ ζην αίκα ηνπο, έλαληη ηνπ 
αλζξψπνπ, έηζη ψζηε ε κεηαθνξά νμπγφλνπ ζηα θχηηαξά ηνπο λα είλαη αλεκπφδηζηα "θπζηνινγηθή". 

 

ΓΔΝΙΚΑ 

 

Ο αηκνζθαηξηθφο αέξαο απνηειεί κίγκα πνιιψλ αεξίσλ, κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζε φγθν λα θαηέρεη 
ην άδσην (78%) θαη ην νμπγφλν (21%). Δθηφο απηψλ, ππάξρεη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, επγελή αέξηα, 
ίρλε πδξνγφλνπ, φδνληνο θιπ. 
ηελ αηκφζθαηξα επίζεο αησξνχληαη ζρεδφλ πάληνηε θαη κφξηα θνληνξηνχ, θαπλνχ, άιαηνο (απφ ηα 
ζηαγνλίδηα ησλ θπκάησλ) θιπ., θαζψο θαη κεγάιε επίζεο πνζφηεηα πδξαηκψλ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 
εμάηκηζε ζαιαζζψλ, ιηκλψλ θιπ. 

Σν πνζφ ησλ πδξαηκψλ απηψλ κεηαβάιιεηαη ζπλερψο, αθνχ απμάλεη κε ηελ εμάηκηζε θαη ειαηηψλεηαη κε 
ηε πηψζε ή ελαπφζεζε σο βξνρή ή άιισλ κνξθψλ πεηνχ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. 

Ζ κεηαβνιή απηή είλαη θαη ε θχξηα αηηία, σο έλα βαζκφ, γηα ηηο επξείεο κεηαβνιέο ησλ θαηξηθψλ 
θαηλνκέλσλ ζε έλαλ ηφπν. Βέβαηα, ζε ζχγθξηζε πξνο ηε ζπλνιηθή κάδα ηνπ αέξνο, ε εθάζηνηε πνζφηεηα ησλ 
πδξαηκψλ ζηελ αηκφζθαηξα είλαη πνιχ κηθξή. Ζ ζπνπδαηφηεηα ηεο χπαξμεο φκσο απηψλ ησλ πδξαηκψλ 
δηαθαίλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη απνξξνθνχλ ην 11% ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ελψ εθιχνπλ κεγάιε πνζφηεηα 
ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε ζπκπχθλσζή ηνπο, πνπ αλ δελ ππήξραλ, ίζσο ε δσή ζηε Γε λα ήηαλ αδχλαηε. 

Γεληθά, γηα λα δεκηνπξγεζνχλ νη πεξηζζφηεξεο αηκνζθαηξηθέο δηαηαξάμεηο, πεγέο ησλ θαηξηθψλ 
θαηλνκέλσλ, δχν είλαη νη θχξηνη παξάγνληεο ε ζεξκφηεηα θαη ν πδξαηκφο. Γηα ηνχην θαη ν πδξαηκφο απφ 
κεηεσξνινγηθήο άπνςεο, απνηειεί ην ζπνπδαηφηεξν ζπζηαηηθφ ηεο γήηλεο αηκφζθαηξαο. 

Ζ αηκφζθαηξα είλαη εθείλε, πνπ ζπγθξαηεί ηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο, κέξνο 
απφ ηε θνζκηθή αθηηλνβνιία, είλαη εθείλε πνπ πξνθαιεί ηνπο ρξσκαηηζκνχο ηνπ νπξαλνχ θαη ησλ λεθψλ, ελψ 
ζπγρξφλσο απνηειεί ην κέζνλ ζηε δηάδνζε ηνπ ήρνπ, αιιά θαη ζηε δηάρπζε ηνπ θσηφο. 

Υσξίο απηή, ν Οπξαλφο ζα ήηαλ ζθνηεηλφο, ελψ ζηε ζθηά ζα επηθξαηνχζε πιήξεο ζθφηνο θαη 
νη αζηέξεο ζα έιακπαλ κε ζηαζεξφ θσο λχθηα θαη κέξα. Δπίζεο, ε δηάζιαζε πνπ ζπληειεί ζην θαηλφκελν 
ηα νπξάληα ζψκαηα λα θαίλνληαη ππεξπςσκέλα δελ ζα ππήξρε, αιιά θαη νχηε αληηθαηνπηξηζκφο ζα 
δεκηνπξγνχληαλ. 

Σν αηκνζθαηξηθφ ζηξψκα κέρξη ηα 80-100 ρηιηφκεηξα χςνο νλνκάδεηαη νκνηόζθαηξα, θαζψο επηθξαηνχλ 
ζπλζήθεο πιήξνπο κίμεο θαη ν αέξαο έρεη ζηαζεξφ κνξηαθφ βάξνο. Πάλσ απφ απηφ ην φξην (ηπξβόπαπζε) 
ππάξρεη ε εηεξόζθαηξα. Ζ ππθλφηεηα εθεί είλαη ηφζν κηθξή πνπ ηα κφξηα θαη ηα άηνκα ζπγθξνχνληαη 
ιηγφηεξν ζπρλά κε απνηέιεζκα ηα αέξηα λα δηαζηξσκαηψλνληαη αλάινγα κε ην κνξηαθφ ηνπο βάξνο. Δπίζεο, 
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νπζίεο πνπ θπζηνινγηθά είλαη αληηδξαζηηθέο (π.ρ. ηα ειεχζεξα ξηδηθά) παξνπζηάδνπλ κεγάινπο ρξφλνπο 
παξακνλήο ζηελ εηεξφζθαηξα.[1] 

Ζ θαηαλνκή ηεο αηκνζθαηξηθήο ζεξκνθξαζίαο, πίεζεο θαη ζχζηαζεο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηηο 
επνρέο, ηελ ειηαθή δξαζηεξηφηεηα [2][1] θαη ηε καγλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο γεο. 

Μνινλφηη νη ηειεπηαίεο αξαηφηεξεο παξπθέο ηεο αηκφζθαηξαο θηάλνπλ ζε χςνο ρηιηάδσλ ρηιηνκέηξσλ, ην 
99% ηεο ζπλνιηθήο ηεο κάδαο πεξηέρεηαη ζε κία δψλε απφ ηελ επηθάλεηα (χςνο 0) κέρξη ηνπ χςνπο ησλ 30 
ρηιηνκέηξσλ.[1] 

 
 
ΙΣΟΡΙΑ 
 

Ζ Γε θαη ην πεξηβάιινλ ηεο  δελ ήηαλ πάληα απηή πνπ μέξνπκε, φπσο δελ ήηαλ ν ήιηνο θαη νη  άιινη 
πιαλήηεο. 
Οη ζεκεξηλέο γήτλεο ζπλζήθεο  είλαη απνηέιεζκα  ησλ επηδξάζεσλ ηνπ ήιηνπ.  ηελ αξρή  ε Γε ήηαλ 
έλα λέθνο  πνπ άξρηζε ζηγά -ζηγά λα ζπζηξέθεηαη. Πιήζνο ρεκηθψλ δηεξγαζηψλ  πνπ έγηλαλ κε ηελ 
επίδξαζε θνζκηθψλ, γαιαμηαθψλ, θαη πιαλεηηθψλ αθηηλνβνιηψλ, ηελ νδήγεζαλ  ζηε ζεκεξηλή 
θαηάζηαζε. 
Υνλδξηθά πξέπεη λα πνχκε φηη: 
Ζ δε ζηξεθφηαλ πάληα κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα γχξσ απφ ηνλ εαπηφ ηεο θαη ηνλ ήιην. 
·         Γελ θσηηδφηαλ ην ίδην απφ απηφλ. 
·         Γελ είρε πάληα ηελ ίδηα ζεξκφηεηα. 
·         Δίρε άιινηε κηθξφηεξε θη άιινηε κεγαιχηεξε  βαξχηεηα. Έηζη  κε ηε θπγφθεληξε δχλακε, 

«μέθπγε»  απφ  ηελ πιεπξά ηνπ Δηξεληθνχ Ωθεαλνχ, ε ειήλε. Γε = Αδάκ 
ειήλε= Δχα-  Οη θχθινη ηεο  ειήλεο   έρνπλ   ζρέζε κε ηηο γπλαίθεο. 

· 
Δίρε δηαθνξεηηθή ξαδηελέξγεηα- καγλεηηζκφ. 

·          Γελ είρε πάληα ηελ ίδηα αηκφζθαηξα. ηελ αξρή δελ ππήξρε φδνλ, απφ ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε 
ην νμπγφλν. 
·         Γελ είρε δέληξα ,δψα, αλζξψπνπο. 
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Ζ ΓΟΜΖ ΣΟΤ ΔΧΣΔΡΙΚΟΤ ΣΖ ΓΖ 

Γηα ην εζσηεξηθφ ηεο Γεο, έρνπκε θαηαιήμεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ε Γε έρεη ηέζζεξα θειχθε (γεψζθαηξα): 
ην θινηφ, ην καλδχα, ηνλ εμσηεξηθφ ππξήλα θαη ηνλ εζσηεξηθφ ππξήλα. 

 

 

 

 

 

Ο ΦΛΟΙΟ ΣΖ ΓΖ 

Ο θινηφο είλαη ην εμσηεξηθφ ζηξψκα πεηξσκάησλ θαη ην πάρνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 25 έσο 60 km θάησ 
απφ ηηο επείξνπο θαη 4 έσο 6 km θάησ απφ ηνπο σθεαλνχο, ζε κεγάια βάζε. Έρεη πεξίεξγε εζσηεξηθή δνκή 
ζε πνιιά ζεκεία πνπ απνηεινχλ ηεθηνληθά ελεξγέο θαη κεηαβαηηθέο πεξηνρέο ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε. 

Μνινλφηη δνχκε πάλσ ζην θινηφ ηεο Γεο θαη κπνξνχκε λα πάξνπκε δείγκαηά ηνπ, είηε απφ ηελ 
επηθάλεηα, είηε κε δηάλνημε νξπγκάησλ γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ην πάρνο ηνπ, είκαζηε αλαγθαζκέλνη λα 
βαζηζηνχκε θαη πάιη ζε ζεηζκηθά ζηνηρεία. 

ε γεληθέο γξακκέο ν επεηξσηηθφο θινηφο απνηειείηαη απφ εθξεμηγελή πεηξψκαηα ρακειήο ππθλφηεηαο 
κε κέζε ζχλζεζε αλάκεζα ζε εθείλε ηνπ γξαλίηε θαη ηνπ βαζάιηε. Οη γξαλίηεο είλαη ην ζεκαληηθφηεξν 
πέηξσκα απφ πιεπξάο φγθνπ ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηνπ επεηξσηηθνχ θινηνχ θαη θαιχπηνληαη απφ πνιιά 
ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα πνπ ζρεκαηίδνπλ κηα ζρεηηθά ιεπηή επίζηξσζε ζηελ επηθάλεηα. 

Σα πεηξψκαηα ηνπ σθεάληνπ θινηνχ παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξε πνηθηιία, απνηεινχκελα θπξίσο 
απφ βαζάιηε. Σα πιηθά ηνπ σθεάληνπ θινηνχ είλαη ιίγν ππθλφηεξα απφ εθείλα ηνπ επεηξσηηθνχ θινηνχ, γηαηί 
πεξηέρνπλ κεγάιε πνζφηεηα ζηδήξνπ ην νπνίν είλαη πην ππθλφ ζηνηρείν θαη ιηγφηεξν ππξίηην ην νπνίν είλαη 
ειαθξχηεξν. 

 

 



Ο ΜΑΝΓΤΑ ΣΖ ΓΖ 

Ο καλδχαο εθηείλεηαη απφ ηε βάζε ηνπ θινηνχ ζε βάζνο 2.885 km θαη απνηειείηαη απφ ππξηηηθά 
πεηξψκαηα κεγάιεο ππθλφηεηαο. Σα ζεηζκηθά θχκαηα P θαη S δηαπεξλνχλ φια ζρεδφλ ηα ηκήκαηα ηνπ 
καλδχα, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεη φηη ν καλδχαο είλαη ζηεξεφο θαη ζπλεθηηθφο, ηνπιάρηζηνλ γηα κηθξέο 
ρξνληθέο θιίκαθεο. Ζ έθθξαζε απηή νθείιεηαη ζην φηη ππάξρνπλ ελδείμεηο φηη αθφκε θαη ηα πεηξψκαηα ηνπ 
καλδχα «ξένπλ» αξγά ζε καθξνρξφληεο γεσινγηθέο πεξηφδνπο εθαηνκκπξίσλ εηψλ, ιφγσ ησλ κεγάισλ 
ζεξκνθξαζηψλ θαη πηέζεσλ πνπ επηθξαηνχλ ζ' απηφλ (ξεχκαηα κεηαθνξάο). 

Ο καλδχαο ρσξίδεηαη ζε θειχθε θαη πεξηνρέο αλσκαιηψλ, νη νπνίεο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλεο κε ηηο 
δπλακηθέο γεσινγηθέο δηεξγαζίεο πνπ πξνθαινχλ ηηο κνξθνινγηθέο θαη ηεθηνληθέο κεηαβνιέο ζηελ επηθάλεηα.          
Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ δειψλεη πσο ηα 100 εμσηεξηθά ρηιηφκεηξα καδί κε ην θινηφ 
νλνκάδνληαη ιηζφζθαηξα. Απηφ είλαη ζρεηηθά ζηεξεφ, ελψ θάησ απ' απηά ππάξρεη έλα καιαθφηεξν ζηξψκα 
400 km πεξίπνπ πνπ νλνκάδεηαη αζζελφζθαηξα. 

 

 

Ο ΔΞΧΣΔΡΙΚΟ ΠΤΡΖΝΑ ΣΖ ΓΖ 

Κάησ απφ ην ζηεξεφ καλδχα, πξνρσξψληαο πξνο ην εζσηεξηθφ ηεο Γεο, ππάξρεη ν εμσηεξηθφο ππξήλαο 
ηεο Γεο. Απηφο παξνπζηάδεηαη πγξφο θαη ε ζχλζεζή ηνπ είλαη θπξίσο ζίδεξνο, νμπγφλν θαη ππξίηην. Ζ 
ππθλφηεηα ηνπ εμσηεξηθνχ ππξήλα ηεο Γεο φπσο έρεη βξεζεί θπκαίλεηαη απφ 9.9 103 kgr/m3 έσο 12.3 103 
kgr/m3 αλάινγα κε ην βάζνο, εμαηηίαο ηεο απμαλφκελεο ζπκπίεζεο. Απφ γεσρεκηθήο ζχλζεζεο ησλ πιηθψλ 
θαζψο θαη ηελ ππθλφηεηα πηζηεχνπλ πσο ζηνλ εμσηεξηθφ ππξήλα ν ζίδεξνο ελψλεηαη κε ζείν, ζρεκαηίδνληαο 
ζεηνχρν ζίδεξν, ν νπνίνο είλαη έλα ηδαληθφ κέζν γηα ηελ παξαγσγή ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηεο Γεο. 

Ζ πγξή θχζε ηνπ εμσηεξηθνχ ππξήλα ζηεξίδεηαη ζην φηη δελ έρνπλ αληρλεπηεί πνηέ, ζε 
ζεηζκνγξαθήκαηα, θχκαηα πνπ λα ηνλ έρνπλ δηαζρίζεη ππφ ηε κνξθή θπκάησλ S (δηαηκεηηθνχ ηχπνπ), κηα θαη 



ηα θχκαηα S δελ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα κεηαδνζνχλ κέζσ κε ζηεξεψλ πιηθψλ. πλεπψο ζα πξέπεη ν 
εμσηεξηθφο ππξήλαο λα βξίζθεηαη ζε πγξή θαηάζηαζε. Οη αλαθιάζεηο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ P θαη S 
γίλνληαη ζπζηεκαηηθά ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ππξήλα γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη ηελ χπαξμε ελφο 
δηαρσξηζηηθνχ νξίνπ ζην ζεκείν εθείλν. 

Ο ΔΧΣΔΡΙΚΟ ΠΤΡΖΝΑ ΣΖ ΓΖ 

Έρεη δηαπηζησζεί φηη κέζα ζηνλ ππξήλα ππάξρεη έλαο εζσηεξηθφο ππξήλαο ζηνλ νπνίν ε ηαρχηεηα είλαη 
κεγαιχηεξε απ΄ απηή ηνπ εμσηεξηθνχ ππξήλα. Ζ αθηίλα ηνπ εζσηεξηθνχ ππξήλα ιακβάλεηαη σο ην 0.2205 ηεο 
γήηλεο αθηίλαο. 

ήκεξα έρεη γίλεη επξέσο απνδεθηή ε χπαξμε ελφο κηθξνχ ζψκαηνο ζην θέληξν ηεο Γεο κε αθηίλα πνπ 
ζήκεξα ππνινγίδεηαη ζηα 1216 km. Γλσξίδνπκε φηη κεηά ην φξην εζσηεξηθνχ-εμσηεξηθνχ ππξήλα ζπκβαίλεη 
κηα ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ αμνληθνχ ζπληειεζηή θαζψο θαη κηα κηθξή αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο. Ζ ππθλφηεηα 
ηνπ εζσηεξηθνχ ππξήλα έρεη ππνινγηζηεί φηη είλαη 13.5 103 kgr/m3(ππθλφηεηα εμσηεξηθνχ ππξήλα είλαη απφ 
9.9 103 kgr/m3 έσο 12,3 103 kgr/m3). Ζ ππθλφηεηα, δειαδή, ηνπ εζσηεξηθνχ ππξήλα είλαη πεξίπνπ ε 
ππθλφηεηα ηνπ πδξαξγχξνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Όκσο ν ππξήλαο δελ απνηειείηαη απφ 
πδξάξγπξν. Θα κπνξνχζε λα ππνζέζνπκε φηη απνηειείηαη απφ ληθέιην θαη ζίδεξν φπσο θαη έρεη δηαπηζησζεί 
ζε ζπζρεηηζκφ κε ηνπο ζηδεξνκεηεσξίηεο. Σν ληθέιην είλαη ιίγν πην ππθλφ απφ ην ζίδεξν. πλεπψο ν 
ππξήλαο απνηειείηαη απφ έλα κείγκα 40% πεξίπνπ ληθέιην θαη 60% πεξίπνπ ζίδεξν, πξάγκα ην νπνίν 
ζπκθσλεί κε ηελ παξαηεξνχκελε ππθλφηεηά ηνπ. 

Ζ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ΔΧΣΔΡΙΚΟΤ ΣΖ ΓΖ 

Ζ παξαγφκελε ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο ζεξκφηεηα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 1028 erg ην ρξφλν. Ζ ζεξκφηεηα 
απηή, αλ θαη κηθξή ζε ζχγθξηζε κε ηελ ειηαθή ζεξκφηεηα πνπ θηάλεη ζηε Γε, απνηειεί ην βαζηθφ αίηην φισλ 
ησλ γεσδπλακηθψλ θαηλνκέλσλ. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο αθηηλνβνιείηαη ζην δηάζηεκα, αιιά έλα ζεκαληηθφ 
πνζνζηφ δαπαλάηαη γηα ηε δεκηνπξγία ησλ εθαηζηείσλ, ηηο νξνγελέζεηο θαη ηελ πξφθιεζε ησλ ζεηζκψλ. Γηα 
ην ιφγν απηφ, ε κειέηε ηεο ζεξκφηεηαο ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο Γεο έρεη πνιχ κεγάιε ζεκαζία γηα ηε ζπνπδή ησλ 
εθαηζηείσλ θαη γεληθά ησλ γεσθπζηθψλ θαηλνκέλσλ. 

Πψο φκσο δηαπηζηψλεηαη απηή ε ζεξκφηεηα; Βξέζεθε φηη ζηηο ζηνέο ησλ νξπρείσλ θαη ζηηο βαζηέο 
γεσηξήζεηο πέξα απφ ηα 20 κέηξα πεξίπνπ, (απηφ είλαη ην φξην κέρξη ην νπνίν κπνξεί λα επηδξάζεη ε ειηαθή 
αθηηλνβνιία), ε ζεξκνθξαζία αλεβαίλεη θαηά 1oC γηα θάζε 30 κέηξα θαζφδνπ ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο, θαηά 
κέζν φξν. Απηφ ην κέηξν ην νλνκάδνπκε γεσζεξκηθή βαζκίδα. Πξέπεη φκσο λα ηνληζηεί ζην ζεκείν απηφ φηη ε 
γεσζεξκηθή βαζκίδα δηαθέξεη αξθεηά απφ ηφπν ζε ηφπν. ηα γεσζεξκηθά θαη εθαηζηεηαθά πεδία, γηα 
παξάδεηγκα, ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην βάζνο είλαη πνιχ κεγαιχηεξε. Όζνλ αθνξά ηελ πξνέιεπζε 
απηήο ηεο γήηλεο ζεξκφηεηαο, ηα πξάγκαηα δελ είλαη θαη ηφζν μεθαζαξηζκέλα. Πνιχ ιίγα είλαη γλσζηά γηα ηελ 
αξρηθή ζεξκφηεηα ηνπ πιαλήηε καο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηνπ θαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πξψησλ 
ζηαδίσλ ηεο εμέιημεο ηνπ. χκθσλα φκσο κε ηελ επηθξαηέζηεξε απφ ηηο ζχγρξνλεο ζεσξίεο, ε Γε 
ζρεκαηίζηεθε απφ έλα αξρηθά ςπρξφ ζψκα πάλσ ζην νπνίν έπεζαλ άιια κηθξφηεξα νπξάληα ζψκαηα, 
επίζεο ςπρξά. , γηα λα εξκελεπηεί ε ζρεηηθά πςειή ζεξκνθξαζία ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο ζήκεξα (πεξίπνπ 
3.000°C) θαη ε ξνή ζεξκφηεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηεο πξνο ηα έμσ, είλαη απαξαίηεην λα δερζνχκε ηελ χπαξμε 
πεγψλ ζεξκφηεηαο ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο. 

Μηα ηέηνηα πεγή ζεξκφηεηαο απνηεινχλ ηα ξαδηελεξγά πιηθά πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηα πεηξψκαηα, 
θπξίσο νπξάλην U238, ζφξην Th232 θαη θάιην Κ40. Σα ηζφηνπα απηά αθζνλνχλ ζηε θχζε, αλ θαη ε αθζνλία 
ηνπο απηή είλαη ζρεηηθή. εκαληηθέο φκσο πνζφηεηεο βξίζθνληαη κφλν ζηνλ εμσηεξηθφ θινηφ. Σα βαζχηεξα 
πεηξψκαηα πεξηέρνπλ πνιχ ιηγφηεξα πνζά ξαδηελεξγψλ πιηθψλ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα επίζεο ηνπ γξαλίηε είλαη 
πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ βαζάιηε ζε ξαδηελεξγά ζηνηρεία. Παξ' φια απηά φκσο, ηα 
ξαδηελεξγά πιηθά κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ αμηφινγεο πεγέο ζεξκφηεηαο. Οη ρξφλνη ππνδηπιαζηαζκνχ ηνπο, 
κάιηζηα, είλαη ζπγθξίζηκνη κε ηελ ειηθία ηεο Γεο (U = 4,5 Th = 7,5 θαη. Κ = 1,3 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα). 



Ο ξπζκφο παξαγσγήο ζεξκφηεηαο γηα ηα ππάξρνληα ζηε θχζε ζηνηρεία U, Th θαη Κ είλαη ζήκεξα 0,74, 
0,20 θαη 2,6.10-5 cal/ gr.έηνο) . Ζ ζεξκφηεηα φκσο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο ξαδηελεξγέο δηαζπάζεηο ησλ 
ηζνηφπσλ κεγάινπ ρξφλνπ δσήο δελ αξθεί γηα λα εξκελεχζεη ηελ ησξηλή ζεξκνθξαζία ηεο Γεο. Γηα ην ιφγν 
απηφ δερφκαζηε ζήκεξα φηη θαη νξηζκέλα ηζφηνπα κε κηθξνχο ρξφλνπο ππνδηπιαζηαζκνχ ζπλέβαιαλ ζηελ 
αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο Γεο ζηα πξψηα ζηάδηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηεο. Δπίζεο ζνβαξέο ελδείμεηο καο 
νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ζεκαληηθφ πνζφ ζεξκφηεηαο εθιχζεθε θαηά ην ζρεκαηηζκφ ηνπ ππξήλα ηεο 
Γεο, κε ηε κεηαθίλεζε ησλ βαξηψλ κεηάιισλ (ζηδήξνπ, ληθειίνπ) πξνο ην θέληξν ηνπ πιαλήηε καο. άιιε 
πηζαλή πεγή ζεξκφηεηαο είλαη ε πηψζε ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ θαη πιηθψλ πάλσ ζηε Γε, ζηελ αξρή ηεο 
δεκηνπξγίαο ηεο. Σέινο, πηζαλή επίζεο πεγή ζεξκφηεηαο ζεσξείηαη ε κεηαηξνπή ζε ζεξκηθή ελέξγεηα ηεο 
θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ πιαλήηε καο, ιφγσ κεηψζεσο ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ. 

Γηα λα απαληήζνπκε ζην εξψηεκα, πνηα είλαη ε ζεξκνθξαζία ησλ βαζχηεξσλ ηκεκάησλ ηεο Γεο 
(καλδχα, ππξήλα) ζα κπνξνχζακε λα ππνζέζνπκε φηη ε γεσζεξκηθή βαζκίδα παξακέλεη ζηαζεξή. Σφηε, ζα 
ππνινγίδακε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ππξήλα ζε 200.000o C πεξίπνπ. Απηή ε ηηκή είλαη θπζηθά ππεξβνιηθή γηαηί 
ε γεσζεξκηθή βαζκίδα αθνξά κφλν ηα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα. άιισζηε, απηφ ζπκπεξαίλεηαη θαη απφ ηηο 
παξαηεξήζεηο ησλ εθαηζηεηαθψλ ιαβψλ πνπ δελ μεπεξλνχλ ηνπο 1.300° C. Σν πηζαλφηεξν είλαη φηη ε 
ζεξκνθξαζία ζε βάζνο 100 Km, θπκαίλεηαη κεηαμχ 1.500 θαη 2.000° C. 
        Κάησ απφ ηέηνηεο πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηα πιηθά ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο Γεο ζα έπξεπε λα δηαηεξνχληαη ζε 
πγξή θαηάζηαζε. Απηφ φκσο, φπσο μέξνπκε, δελ ζπκβαίλεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, γηαηί ζηελ αληίζεηε 
πεξίπησζε ε δχλακε έιμεο ηεο ειήλεο ζα επεξέαδε αηζζεηά ηνλ θινηφ ηνπ πιαλήηε καο. Γηα παξάδεηγκα, 
ζα κπνξνχζε λα απνζπά πιηθά απφ ηα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα θαη λα ηα βπζίδεη πάιη ζην εζσηεξηθφ ηεο 
αξθεηέο θνξέο ηελ εκέξα, φπσο πεξίπνπ γίλεηαη κε ηηο παιίξξνηεο. Οη κεγάιεο πηέζεηο, φκσο, είλαη εθείλεο 
πνπ εκπνδίδνπλ ην ιηψζηκν ησλ πιηθψλ. 

Πξάγκαηη, ε πίεζε απμάλεη επίζεο κε ην βάζνο. Πνιχπινθνη ζεσξεηηθνί ππνινγηζκνί έρνπλ δψζεη κηα 
πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζε ηεο αχμεζεο ηεο πίεζεο θαη ηεο ππθλφηεηαο γηα ηα δηάθνξα βάζε ζην εζσηεξηθφ ηεο 
Γεο. Πξνθχπηεη έηζη ηηκή πίεζεο ζην θέληξν ηνπ πιαλήηε καο ίζε κε 3.9 εθαηνκκχξηα αηκφζθαηξεο. ηα 80 km 
πεξίπνπ, φπνπ ηνπνζεηείηαη ην φξην ηνπ θινηνχ θαη ηνπ άλσ καλδχα, ε πίεζε θηάλεη ηηο 30.000 αηκφζθαηξεο. 
Μηα ηέηνηα πίεζε αλπςψλεη ην ζεκείν ηήμεο ησλ πεηξσκάησλ θαη ηα δηαηεξεί ζε ζηεξεά θαηάζηαζε. Ο 
βαζάιηεο, γηα παξάδεηγκα, ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο ιηψλεη ζηνπο 1.150° C, ππφ πίεζε φκσο 30.000 
αηκνζθαηξψλ ιηψλεη ζε ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε ησλ 1.400° C. 

 
 
ΔΛΖΝΖ 
 
ν κνλαδηθφο θπζηθφο δνξπθφξνο ηεο Γεο θαη ην δεχηεξν θαηα ζεηξά ιακπξφηεηαο ζψκα πνπ ξχδνπκε ζην 
νπξάλην ηέξσκα.Γλσζηή θαη κε ην φλνκα ''ΦΔΓΓΑΡΗ'' απνηειεί έλα απφ ηα πιένλ πξνζθηιή αληηθείκελα 
παξαηήξεζεο,ζαπκαζκνχ θαη δηαινγηζκνχ.εκεησηένλ νηη κε ηε με ''θεγγάξη'' ραξαθηηεξίδνπκε επίζεο θαη 
ηνπο θπζηθνχο δνξπθφξνπο ησλ ππνινίπσλ πιαλεηψλ ηνπειηαθνχ ζπζηήκαηνο. 
Ζ ζειήλε είλαη ν πέκπηνο κεγαιχηεξνο δνξπθφξνο ζην ειηαθφ ζχζηεκα.Έρεη δηάκεηξν 3476 θm,πεξίπνπ ην 
έλα ηέηαξην ηεο γεηλήο δηακέηξνπ θαη ην 1/81 ηεο κάδαο ηεο Γεο.Ζ έληαζε ηεο βαξχηεηαο ζηελ επηθάλεηα ηεο 
ζειήλεο είλαη ην1/6 ηεο βαξχηεηαο ηεο γεο.Γειαδή αλ ζηε γε δπγίδεηε 70 kg ζηε ζειήλε ζα δπγίδεηε 1.2. Ζ 
αθηίλα ηεο πξσηνππνινγίζηεθε απν ηνλ Αξίζηαξρν κε ζθαικα 32% θαη αξγφηεξα απν ηνλ πηνιεκαην κε 
ζθαικα κφλν 5%. Ζ ζειήλε έρεη ζεξκνθξαζία πνπ πνηθίιινπλ απφ 123C ζηελ εκέξα έσο -170C ηε λχρηα 
ζηνλ ηζεκεξηλφ,θαη θάησ απφ -233C ζηνπο κφληκα ζθηαζκέλνπο πνιηθνχο θξαηήξεο. Ζ απφζηαζε ηεο 
ζειήλεο απφ ηε γε θπκαίλεηαη απν 356.400km έσο 406.700km.Πεξηζηξέθεηαη ζηνλ ειαθξψο θεθιηκέλν άμνλα 
ηνπ ζε 27 εκέξεο 7 ψξεο θαη 43 ιεπηά,αθξηβψο ζηνλ ίδην ρξφλν πνπ δηαξεί ε ηξνρηαθή πεξηθνξάηεο γχξσ 
απν ηε γε.Απηνο ν ζπληνληζκφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ απν ηε γε βιέπνπκε πάληα ηελ ίδηα φςε ηεο,θάηη πνπ 
νθείιεηαη ζηελ βαξπηηθή έιμε απν ηε γε.Όκσο ε πιεπξά πνπ βιέπνπκε αιιάδεη ειαθξψο ζηα φξηα ηεο,σο 
απνηέιεζκα αξθεηψλ θαηλνκέλσλ πρ ηεο ιίθληζεο ή κεηάπησζεο θαη θαηα ζπλέπεηα νξαηφ ζηε γε είλαη ην 
59% ηεο επηθάλεηαο ηεο. 



Ο θχθινο ησλ ζειεληαθψλ θάζεσλ νθείιεηαη ζηε ζπλερψο κεηαβαιιφκελε επζπγξάκκηζε ηνπ ήιηνπ,ηεο γεο 
θαη ηεο ζειήλεο θαηα ηε δηάξθεηα ηεο ηξνρηαθήο πεξηφδνπ ηνπ θεγγαξηνχ. Με ηελ παξέιεπζε ησλ εκέξσλ θαη 
ηελ αιιαγή ηεο ζρεηηθήο ζέζεηο ησλ ηξηψλ ζσκάησλ,ην νξαηφ απν ηε γε ηκήλα ηεο ζειεληαθήο επηθάλεηαο 
πνπ θσηίδεηαη απν ηνλ ήιην,κεηαβάιιεηαη. 
 
ΟΙ ΚΙΝΖΔΙ ΣΖ ΔΛΖΝΖ 
 
Ζ ζειήλε πεξηθέξεηαη γχξσ απν ηε γε κε ηελ ίδηα θνξά πνπ ε γε πεξηθέξεηαη γχξσ απν ηνλ ήιην. Ζ ηξηνρηά 
είλαη ειιεηπηηθή (0.15% απφθιηζε απν θπθιηθή,0.0054 εθθεληξφηεηα) κε ηνλ ήιην ζηελ κία εζηία ηεο. Πεξίγην 
έρνπκε φηαλ ε ζειήλε είλαη ζην θνληηλφηεξν ζεκείν κε ηε γε (363,104km) ελψ απφγεην φηαλ είλαη ζην 
καθξχηεξν (405,696km).αλ απνηέιεζκα ε ζειήλε εκθαλίδεηαη πεξίπνπ 11% κεγαιχηεξε ζην πεξίγεην απν 
νηη ζην απφγεην. 
Ζ αζηξηθή πεξίνδνο δειαδή ν ρξφλνο πνπ πεξηθνξάο ζε ζρέζε κε ηα καθξηλά άζηξα είλαη 27,321 κέξεο. Ο 
ρξφλνο απηνο νλνκάδεηαη αζηξηθφο κήλαο. Ζ πεξίνδνο ησλ θάζεσλ δειαδή ν ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη ε 
ειήλε λα γπξίζεη ζην ίδην ζεκείν ζε ζρέζε κε ηνλ Ζιην φπσο παξαηεξείηαη απφ ηε Γε είλαη 29,530 κέξεο. Ο 
ρξφλνο απηφο νλνκάδεηαη ζπλνδηθφο κήλαο. Κάζε κέξα ε ειήλε θηλείηαη απν ηελ Α πξνο ηε Γ ζαλ 
απνηέιεζκα ηεο πεξηζηξνθήο ηεο γεο θηλείηαη 13.19ν Αλαηνιηθά ζε ζρέζε κε ην ππφβαζξν ησλ 
άζηξσλ.Γειαδή ζε δπν ζπλερφκελα βξάδηα ηελ ίδηα ψξα ε ζειελε ζα βξίζθεηαη 13ν αλαηνιηθφηεξα θαη γηα 
λα βξεζεί ζηη ίδην ζεκείν κε ην πξνεγνχκελν βξάδπ ζα ρξεηαζηεί 52' επηπιένλ. 
 
 
 

 
 
 
 
ΟΙ ΦΑΔΙ ΣΖ ΔΛΖΝΖ 
 
Οη θάζεηο ηεο ζειήλεο εμεγνχληαη απν ην κέξνο ηεο ζειήλεο πνπ θαίλεηαη απν έλα παξαηεξεηή απν ηε 
γε,θαζψο ην θψοσηνπ Ζιίνπ αλαθιάηαη πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο. 
Σν κέξνο πνπ θαίλεηαη εμαξηάηαη απν ηηο ζέζεηο Ζιίνπ-Γεο-ειήλεο.Σν εμφγθσκα ηεο γεο (έσο θαη 30cm ζηελ 
ζηεξηά)ιφγσ πεξηζηξνθήο ηεο δελ βξίζθεηαη αθξηβψο ζηελ επζεία Γεο-ειήλεο αιιά ιίγν πην κπξνζηά.Σν 
εμφγθσκα έρεη θάπνηα κάδα άξα αζθεί θαη βαξχηεηα θαη ηξαβά ηε ειήλε κπξνζηά.Απηφ δίλεη ζηε ειήλε 
κεγαιχηεξε ηξνρηαθή ελέξγεηα.Σξνρηά κε κεγαιχηεξε ελέξγεηα ζεκαίλεη θαη ηξνρηά κε κεγαιχηεξε αθηίλα.Άξα 
ε ειήλε απνκαθξχλεηαη φπσο είπακε θαη πξηλ θαηά 1cm ην ρξφλν. Δπίζεο αζθεί βαξχηεηα ζηελ ειήλε κε 



απνηέιεζκα ηελ επηβξάδπλζε ηεο πεξηζηξνθήο ηεο ζην παξειζφλ θαη ελ ηέιεη λα έρεη πεξηθνξά ίζε κε ηελ 
πεξηζηξνθή ηεο.Έηζη βιέπνπκε ηελ ίδηα πιεπξά ηεο ειήλεο πάληα,ε ειελε έρεη <<θιεηδψζεη>>.Ζζειελε 
έιθεη ην εμφγθσκα επίζεο.Αθνχ είλαη πην πίζσ ε ειελε ην ηξαβάεηπξνο ηα πίζσ θαη θάλεη ηε Γε λα ράλεη 
ηαρχηεηα. Ζ κέξα γίλεηαη κεγαιχηεξε. ε θάζε 100 ρξφληα ε κέξα γίλεηαη κεγαιχηεξε θαηά 0,002 sec ην έηνο 
θαηά 0,7 sec. Σειηθά ν ρξφλνο πεξηζηξνθήο ζα πέζεη ηφζν ψζηε ην εμφγθσκα λα είλαη ζηε επζεία ησλ 2 
θέληξσλ. Σφηε ν ρξφλνο κηαο πεξηζηξνθήο ηεο γεο ζα είλαη ίζσο κε ην ρξφλν πεξηθνξάο ηεο ειήλεο θαη νη 
άλζξσπνη ζηε ειελε ζα βιέπνπλ πάληα ηελ ίδηα πιεπξά ηεο Γεο. 
 
 

 
 
 
 
 
ΣΑΛΑΝΣΧΖ ΔΛΖΝΖ 
 
Βιέπνπκε πάληα ηελ ίδηα πιεπξά ηεο ειήλεο αιιά ιφγσ ηαιαληψζεσλ ηεο κπνξνχκε λα δνχκε φρη κφλν ην 
50% αιιά κέρξη θαη 59%ηεο επηθάλεηαο ηεο. 
 
α) Ζκεξήζηα ηαιάλησζε 
Όζν πεξηζηξέθεηαη ε Γε ε ζεά ηεο ειήλεο αιιάδεη.Άιιε εηθφλα βιέπεηςέλα παξαηεξεηήο αλαηέιεη ε ειήλε 
θαη άιιε φηαλ δχεη.ηελ 1ε πεξίπησζε ιίγν αλαηνιηθφηεξα θαη ζηε 2ε δπηηθφηεξα. 
 



 
 
 
β) Γηακήθεο ηαιάλησζε 
Ζ ζειήλε γπξλά ζε ειιεηπηηθή ηξνρηά κε φρη ζηαζεξή ηαρχηεηα.Αιιά ε ειήλε πεξηζηξέθεηαη(γχξσ απν ηνλ 
εαπηφ ηεο κε ζηαζεξή ηαρχηεηα. Έηζη φηαλ επηηαρχλεη κπνξνχκε λα δνχκε ιίγν απν ην πίζσ κέξνο ηεο ελψ 
φηαλ επηβξαδχλεη ιίγν απν ην κπξνζηηλφ. 
 

 
 
 
 

γ) Κάζεηε ηαιάλησζε 
Σν επίπεδν πεξηθνξάο ηεο ειήλεο θάλεη γσλία 5,2ν κε ην επίπεδν ηεο ειιεηπηηθήο.Έηζη θάπνηεο ζηηγκέο 
κπνξνχκε λα δνχκε πέξα απν ην Ν πφιν(ν Β είλαη θξπκκέλνο) 
θαη άιιεο πέξα απν ην Β πφιν(ν Ν είλαη θξπκκέλνο) 
 
 



 
 
 
ΠΑΝΔΛΖΝΟ 
 
Όηαλ ηα ηξία ζψκαηα πιεζηάζνπλ ζην θνληηλφηεξν ζε επζχγξακκηζε ζεκείν ησλ ηξνρηψλ ηνπο(κε ηε 
αλάκεζα)γίλεηαη νξαηφ απν ηε γε φιν ην θσηηδφκελν ηκήκα ηεο ειήλεο θαη απηε εκθαλίδεηαη σο 
νινζηξφγγπινο δίζθνο.Δίλαη ε παλζέιελνο.Ζ εηθφλα ηεο παλζειήλνπ ζην νπξάλην ζηεξέσκα ήηαλ πάληα 
εληππσζηαθή.Όκσο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ε επηθάλεηα απηνχ ηνπ δνξπθφξνπ είλαη αξθεηά ζθνηεηλή.Σν 
alberdo ηνπ,πνπ είλαη ην κέξνηο ηνπ ζπλνιηθνχ θσηφο πνπ αλαθιάηαη απν ην θεγγάξη,είλαη θαηά κέζνλ φξν 
κφλν 0,ν67,ρακειφηεξν απν φινπο ηνπο πιαλήηεο εθηφο απν ηνλ εξκή. Σν επίπεδν πεξηθνξάο ηεο ζειήλεο 
γχξσ απν ηε γε είλαη θεθιηκέλν ζε ζρέζε κε ην επίπεδν πεξηθνξάο ηεο γεο γχξσ απν ηνλ ήιην θαηά 5κνίξεο 
πεξίπνπ. Απην ην γεγνλφο θαζηζηά θάπσο ζπάληα ηελ  απφιπηε επζπγξάκκηζε ησλ ηξηψλ ζσκάησλ ζε κία 
επζεία.ε απηή ηελ πεξίπησζε έρνπκε ην θαηλφκελν ηεο έθιεηςεο.Αλ ε θιίζε ησλ δχν επηπέδσλ ήηαλ 
κεδεληθή,ηφηε ζα είρακε εθιείςεο 2 θνξέο ζε θάζε ζειεληαθφ θχθιν δειαδή πεξίπνπ θάζε 15 εκέξεο.Καηά ηηο 
εθθιείςεο,φηαλ ε ειήλε βξίζθεηαη αλάκεζα απν ηε γε θαη ηνλ Ζιην έρνπκε έθθιεηςε ειήλεο.ηελ απφιπηε 
επζπγξάκκηζε έρνπκε νιηθέο εθθιείςεο. 
 
 

 
 
 
 



ΠΧ ΓΖΜΙΟΤΡΓΖΘΖΚΔ Ζ ΔΛΖΝΖ 
 
Δδψ θαη ρξφληα νη επηζηήκνλεο πηζηέπνπλ φηη ε ειήλε δεκηνπξγήζεθε κεηά απν ηε ζθνδξή ζχγθξνπζε ελφο 
νπξάληνπ ζψκαηνο,κεγάινπ φζν ν Άξεο πάλσ ζηε γε πξηλ απν πεξίπνπ 4,5 δηζ.ρξφληα.Όκσο απηε ε 
επηθξαηνχζα ζεσξία ηίζεηαη ηψξα ζε ακθηζβήηεζε,θαζψο κία λέα ρεκηθή αλάιπζε ησλ ζειεληαθψλ 
πεηξσκάησλ δηαπίζησζε φηη είλαη ππεξβνιηθά φκνηα κε ηελ αληίζηνηρε ησλ γήηλσλ πεηξσκάησλ θάηη πνπ δελ 
δηθαηνινγίηαη αλ ην θεγγάξη είρε ζρεκαηηζηεί απν 2 ζψκαηα δηαθνξεηηθά. 
Οη εξεπλεηέο ηνπ παλαπηζηεκίνπ ηνπ ηθάγν ε επηθεθαιήο ηελ γεσρεκηθφ Σδνπληδνχλ Νηξαλγ 
ρξεζηκνπνίεζαλ έλα θαζκαηνγξάθν κάδαο γηα λα θάλνπλ ηελ πην αθξηβή κέηξεζε πνπ έρεη γίλεη κέρξη 
ζήκεξα ηεο αλαινγίαο ησλ ηζνηφπσλ ηηηαλίνπ -50 θαη ηηηαλίνπ -47 ηα νπνία πεξηέρνληαη ζηα δείγκαηα 
ζειεληαθψλ βξάρσλ πνπ έθεξαλ γηα κειέηε ζηε γε νη απνζηνιέο <<Απφιισλ>> ηε δεθαεηία ηνπ 70. 
Οη επηζηήκνλεο δηαπίζησζαλ νηη ε αλαινγία ησλ δχν ηζνηφπσλ ζηε ζειήλε είλαη νπζηαζηηθά ίδηα κε απηε 
πνπ ππάξρεη ζηνλ καλδχα ηεο γεο.Όκσο απηε ε νκνηφηεηα δελ δηθαηνινγείηαη,αλ ε ζειελε απν γεσινγηθή 
άπνςε φρη θνκκάηη κφλν ηεο γεο κε΄ιηκα δχν νπξαλίσλ ζσκάησλ.Οη επηζηήκνλεο έρνπλ ππνινγίζεη νηη κεηα 
ηελ ηξνκαθηηθή πξφζθξνπζε θαη ηα πιηθά πνπ εθηηλάρηεθαλ ζην δηάζηεκα γηα λα ζρεκαηίζνπλ ηειηθά ην 
δνξπθφξν καο,ε γε ζπλεηζέθεξε θαηά πξνζέγγηζε έσο ην 60% ηεο ζειελεο θαη ην άιιν ζψκα ηνπιάρηζηνλ ην 
40%.Έηζη ε ζειήλε δελ ζα έπξεπε ζήκεξα λα έρεη αθξηβψο ίδηα κε ηε γε αλαινγία ησλ ηζνηφπσλ ηηηαλίνπ 
ζην έδαθνο ηεο.Μία ελαιιαθηηθή ζεσξία πνπ ζα εμεγνχζε θαιχηεξα ηα λέα ζηνηρεία είλαη νηη ε ζειελε 
δεκηνπξγήζεθε απνθιεηζηηθά απν ηε γε φηαλ έλα ηκήκα ηεο ηειεπηαίαο απνθφπεθε φζν αθφκα ε θπγφθεληξε 
δχλακε ηνπ πιαλήλεηε καο ήηαλ ηζρπξφηεξε απν ηελ θεληξκφιν  δχλακε ηεο βαξχηεηαο.Όκσο θαη απην ην 
ζελάξην έρεη δηάθνξεο αδπλακίεο.Απν ηελ άιιε νη επηζηήκνλεο πξνζπαζνχλ λα θαληαζηνχλ κία θαηάιιειε 
ηξνπνπνίεζε ηνπ θπξίαξρνπ κνληέινπ ηεο δεκηνπξγίαο ηεο ζειελεολ κεηα απν πξφζθξνπζε έηζη ψζηε λα 
εμεγνχληαη  θαη ηα λέα ζηνηρεία.ε θάζε πεξίπησζε πάλησο δελ ππάξρεη αθφκα νξηζηηθή απάληεζε γηα ηνλ 
ηξφπν πνπ δεκηνπξγήζεθε ην θεγγαξη. 
 

 
 
 
ΓΙΑΣΙ Ο ΠΛΟΤΣΧΝΑ ΓΔΝ ΘΔΧΡΔΙΣΑΙ ΠΛΑΝΖΣΖ 
 
Παξνηη ην δηαζηεκηθφ ηειεζθφπην Hubble καο απνθάιπςε φηη ν Πινχησλαο δηαζέηεη θαη ηέηαξπν δνξπθφξν 
είλαη γλσζηφ νηη απηφο δελ αλήθεη πιένλ ζηνπο πιαλήηεο ηνπ ειηαθνχ καο ζπζηήκαηνο. 
χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ 26νπ πλεδξίνπ ηεο Γηεζλνχο Αζηξνλνκηθήο Έλσζεο (14-25 Απγνχζηνπ 
2006) πνπ έγηλε ζηελ πξάγθα νη πιαλήηεο ηνπ ειηαθνχ καο ζπζηήκαηνο είλαη πιένλ νρηψ θαη φρη ελλέα φπσο 
γλσξίδακε εψο ζήκεξα.Απηνί είλαη,ν εξκήο,ε αθξνδίηε,ε γε,ν άξεο,ν δίαο,ν θξφλνο,ν νπξαλφο θαη ν 
πνζεηδψλαο. 
Δπηπιένλ νξίδεηαη κηα θαηλνχξηα θαηεγνξία νπξάλησλ ζσκάησλ νη λάλνη πιαλήηεο ζηελ νπνία αλήθνπλ ν 
πινχησλαο.Ζ ηειηθή απφθαζε πάξζεθε ζηηο 24 Απγνχζηνπ 2006 θαζψο έγηλε αλνηρηή ςεθνθνξία αλάκεζα  



ζηνπο ρηιηάδεο αζηξνλφκνπο πνπ παξαβξέζεθαλ ζηελ Πξάγα κεηαμχ 16.30 θαη 17.00 ψξα Διιάδνο. 
Ακθηβνιίεο γηα ηνλ θαζνξηδκφ αληηθεηκέλσλ σο πιαλήηεο ππήξραλ απν παιηά.Γηα παξάδεηγκα ε Γήκεηξα 
φηαλ αλαθαιχθζεθε ην 1801 απν ηνλ Giuseppe Piazzi αξρηθά ζεσξήζεθε πιαλήηεο. ηε ζπλέρεηα φκσο 
θαζσο αλα θαιχθζεθαλ θαη άιια  θνληηλά ηεο παξφκνηα αληηθείκελα έιαβε ηειηθά ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηνπ 
αζξεξνεηδή. 
 
 
ΠΛΑΝΖΣΔ 
 
1. ΆΡΖ 
Ο άξεο είλαη ν ηέηαξηνο ζε απφζηαζε απφ ηνλ ήιην πιαλήηεο ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο θαη αθφκε ν δεχηξενο 
πιεζηέζηεξνο ζηε γε θαη ν 7νο ζε κέγεζνο θαη κάδα ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο.Λέγεηαη ζπρλά θαη<<εξπζξφο 
πιαλήηεο>>εμαηηίαο ηνπ εξπζξνχ ρξψκαηνο πνπ παξνπζηάδεη θαη νθείιεηαη ζην ηξηνμείδην ηνπ ζεδίξνπ ζηελ 
επηθάλεηα ηνπ.Ο άξεο είλαη έλαο <<γήηλνο πιαλήηεο>> κε ιεπηή αηκφζθαηξα κε επηθάλεηα πνπ ζπλδπάδεη 
ηνπο θξαηήξεο ζπγθξνχζεο ηεο ζειήλεο θαη ηα εθαίζηεηα ηηο θνηιάδεο ηηο εξήκνπο θαη ηα πνιηθά 
παγνθαιχκκαηα ηεο γεο.Φαίλεηαη αθφκε λα έρεη πεξηφδηθα επαλαιακβαλφκελεο <<επνρέο>> ν άξεο δηαζέηεη 
αθφκε ην φξνο φιπκπνο ην ςειφηεξν γλσζηφ φξνο ζην ειηαθφ καο ζχζηεκα θαη ηελ θνηιάδα Μαξηλεξηο ηε 
κεγαιχηεξε θνηιάδα.Σν βαζχηεξν βνξεάιηο πνπ βξίζθεηαη ζην βφξεην εκηζθαίξην ηνπη πιαλήηε θαιχπηεη ην 
40% ηεο επηθάλεηαο ηνπ θαη απνηειεί ην ππφιεηκκλα κηαο γηγάληηαο ζχγθξνχζεο. 
ηελ πεξηθνξά ηνπ γχξσ απν ηνλ ειην ζπλνδέπεηαη απν 2 κηθξνχο δνξπθφξνπο=ηνλ θφβν θαη ηνλ 
δείκν(=Σξφκν). Ζ νλνκαζία ηνπ πξνέξρνληαηαπν ηνλ νιχκπην ζεφ ηνπ πνιέκνπ ηεο ειιεληθεο κπζνινγίαο ηνλ 
άξε.Οη δε νλνκαζίεο ησλ δνξπθφξσλ ηνπ δφζεθαλ απν ηνπο 2 γηνπο ηνπ Αξε ηνλ Γείκν θαη ηνλ Φνβν. Σν 
αζηξνλνκηθν ζχκβνιν ηνπ πιαλήηε Αξε είλαη ε ''ινγρνθφξνο ζηξνγγπιή αζπίδα''. 
Ο Άξεο δεκηνπξγήζεθε πξηλ απν 4.2 δηζ. έηε απν ηνλ πιαλεηηθφ δίζθν νπνίν δεκηνπξγήζεθαλ θαη νη 
ππφινηπνη πιαλήηεο. 
 
2.ΑΦΡΟΓΙΣΖ 
Ζ Αθξνδίηε είλαη ν 2νο ζε απφζηαζε απν ηνλ ήιην πιαλήηεο ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο.Δίλαη ην πην ιακπξφ 
αληηθείκελν ζηνλ λπθηεξηλφ νπξαλφ κεηα ηνλ ειην θαη ηε ζειήλε.Ολνκαδεηαη απν ην ιαφ Απγεξηλφο ε 
Απνζπεξίηεο.Δίλαη παξφκνηα  ζηε γε ζε κέγεζνο αιιά πνιχ δηαθνξεηηθή ζε θπζηθά ραξαθηεξηζηηθα θαζψο 
θαιχπηεηαη απν ππθλά λέθε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη δηνμείδην ηνπ ζείνπ ε πίεζε θαη ζεξκνθξαζία ζηελ 
επηθάλεηα ηεο είλαη πνιχ κεγαιχηεξεο απν ηηο αληίζηνηρεο ηεο γεο. 
 
3.ΠΟΔΙΓΧΝΑ 
Ο πνζεηδψλαο είλαη ν 8νο θαηα ζεηξα απφζηαζεο απν ηνλ ήιην πιαλήηεο; ηνπ ειηαθνπ ζπζηήκαηνο.Γελ είλαη 
νξαηφο κε γπκλφ κάηη ελψ αλ παξαηεξεζεί κε ηζρπξφ ηειεζθφπην κνηάδεη κε πξάζηλν δίζθν.ηελ αζηξνλνκία 
ζπκβνιίδεηαη κε ηελ ηξίαηλα. 
 
4.ΔΡΜΖ 
Ο εξκήο βξίζθεηαη ηφζν θνληά ζηνλ ήιην ψζηε είλαη πνιχ δχζθνιν λα ηνλ δηαθξίλνπκε θαζαξά απν ηε 
γε.Δπηπιένλ είλαη θαη κηθξφο ειάρηζηα κφλν πην κεγάινο απν ηε ζειελε.Ζ ειηαθή ηνπ εκέξα δηαξθεί ην 
δηπιάζην ρξφλν(176 γήηλεο εκέξεο) απ΄φηη ην έηνο ηνπ αλ θαη κηα πιήξεο πεξηζηξνθή γχξσ απν ηνλ άμνλα 
ηνπ δηαξθεί 59 γήηλεο εκέξεο ελψ κηα πιεξήο πεξηθνξά ηνπ γχξσ απφ ηνλ ήιην δηαξθεί κφλν 88 γήηλεο 
εκέξεο.ε απφζηαζε κηθξφηεξε ησλ 70 εθαηηκκξίνπ ρηιηνκέηξσλ ν πιεζηέζηεξνο απηνο πιαλήηεο ζηνλ ήιην 
θακαιίδεηαη ζπλερψο απν ηηο αθηίλεο ηνπ.Δίλαη έλαο ρηππεκέλνο θαη'επαλάιεςε κηθξφο θφζκνο ηνπ νπνίνπ νη 
θξαηήξεο νθείινληαη θπξίσο ζηε γεηηπίνζε ηνπ κε ηνλ ήιην ε ηεξάζηηα βαξχηεηα ηνπ νπνίνπ πξνζέιθεη 
κηθξνχο θαη κεγάινπο δηαζηεκηθνχο βξάρνπο κε απνηέιεζκα ν εξκήο λα βξίζθεηαηζπλερψο  ζην ζηφραζηξν 
ησλ επεξρφκελσλ εηζβνιέσλ.Ζ επηθάλεηα ηνπ θαιχπηεηαη απν θξαηήξεο αλνηγκέλνπο απν κεηεσξίηεο πνπ 
έπεζαλ πάλσ ηνπ πξηλ απν ακλεκφλεπηνπο ρξνλνο 
Ζ κέζε απφζηαζε Γεο - ειήλεο είλαη 384.403 ρηιηφκεηξα (παξαηεξείηαη νηη απηή ε απφζηαζε απμάλεηαη 
θαηά πεξίπνπ 0.2 εθαηνζηά ην κήλα θαη απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ησλ παιηξξντθψλ δπλάκεσλ). Ζ δηάκεηξνο ηεο 
ζειήλεο είλαη 3.476 ρηιηφκεηξα (πεξίπνπ ην 1/4 ηεο γήηλεο). Ζ βαξχηεηα ζηελ επηθάλεηα ηεο ειήλεο είλαη ζε 



έληαζε ην 1/6 πεξίπνπ απηήο ηεο Γεο. Πεξηζηξέθεηαη ζηνλ ειαθξψο θεθιηκέλν άμνλά ηεο ζε 27 εκέξεο 7 ψξεο 
θαη 43 ιεπηά, αθξηβψο ζηνλ ίδην ρξφλν πνπ δηαξθεί ε ηξνρηαθή πεξηθνξά ηεο γχξσ απφ ηε Γε. Απηφο ν 
ζπληνληζκφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ απφ ηε γε βιέπνπκε πάληα ηελ ίδηα φςε ηεο, θάηη πνπ νθείιεηαη ζηελ 
βαξπηηθή έιμε απφ ηε Γε. Ζ Γε θαη ε ζειήλε βαξπηηθά είλαη έλα εληαίν ζψκα κε θνηλφ βαξπηηθφ θέληξν . 
πλέπεηα ησλ παξαπάλσ είλαη πσο νξαηφ ζηε γε είλαη ην 59% ηεο επηθάλεηάο ηεο. 
Οη εθιείςεηο Ζιίνπ πξνθαινχληαη απφ ηε ειήλε, φηαλ απηή πεξλά θαηλνκεληθά κπξνζηά απφ ην ήιην, 
ζθηάδνληαο κέξνο ηεο Γεο, αληίζεηα κε ηηο εθιείςεηο ειήλεο πνπ πξνθαινχληαη νκνίσο απφ ηνλ πιαλήηε Γε 
 
5.ΓΙΑ 
O Γίαο είλαη ν κεγαιχηεξνο πιαλήηεο ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο ζε δηαζηάζεηο θαη κάδα. Δίλαη ν πέκπηνο θαηά 
ζεηξά πιαλήηεο μεθηλψληαο απφ ηνλ Ήιην. ηελ Αζηξνλνκία έρεη ην ζχκβνιν. Δίλαη έλαο γίγαληαο αεξίσλ κε 
κάδα ιίγν κηθξφηεξε απφ ην έλα εηθνζηφ ηεο ειηαθήο, αιιά είλαη δπφκηζη θνξέο κεγαιχηεξε ηνπ αζξνίζκαηνο 
ηεο κάδαο ησλ ππφινηπσλ πιαλεηψλ ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο. Ο Γίαο, καδί κε ηνλ Κξφλν, ηνλ Οπξαλφ θαη 
ηνλ Πνζεηδψλα, αλαθέξνληαη σο αέξηνη γίγαληεο. 
Ο πιαλήηεο ήηαλ γλσζηφο απφ ηνπο αζηξνλφκνπο ηεο αξραηφηεηαο θαη ζπλδέζεθε κε ηε κπζνινγία θαη ηηο 
ζξεζθεπηηθέο πεπνηζήζεηο πνιιψλ πνιηηηζκψλ. Οη Ρσκαίνη νλφκαζαλ ηνλ πιαλήηε απφ ην ξσκατθφ ζεφ Γία 
(Jupiter). Όηαλ θαίλεηαη απφ ηελ Γε, ν Γίαο κπνξεί λα θηάζεη ζε θαηλφκελν κέγεζνο -2,95, θαζηζηψληαο ηνλ 
θαηά κέζν φξν, ην ηξίην θσηεηλφηεξν αληηθείκελν ζηνλ νπξαλφ ηε λχρηα κεηά απφ ηε ειήλε θαη ηελ Αθξνδίηε. 
(Ο Άξεο κπνξεί λα ηαηξηάμεη ζε ζχληνκα ρξνληθά δηαζηήκαηα ηε θσηεηλφηεηα ηνπ Γία ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία 
ηεο ηξνρηάο ηνπ.) 
Ο Γίαο απνηειείηαη θπξίσο απφ πδξνγφλν, κε ην έλα ηέηαξην ηεο κάδαο λα είλαη ήιην. Μπνξεί επίζεο λα έρεη 
βξαρψδε ππξήλα πνπ απνηειείηαη απφ βαξχηεξα ζηνηρεία. Λφγσ ηεο ηαρείαο πεξηζηξνθήο ηνπ, ην ζρήκα ηνπ 
Γία είλαη απηφ ελφο πεπιαηπζκέλνπ ζθαηξνεηδνχο (έρεη κηα κηθξή, αιιά ζεκαληηθή δηφγθσζε γχξσ απφ ηνλ 
ηζεκεξηλφ). Ζ εμσηεξηθή αηκφζθαηξα είλαη εκθαλψο ρσξηζκέλε ζε δηάθνξεο δψλεο ζε δηάθνξα γεσγξαθηθά 
πιάηε, κε απνηέιεζκα αλαηαξαρή θαη θαηαηγίδεο θαηά κήθνο ησλ νξίσλ αιιειεπίδξαζήο ηνπο. Έλα 
ζεκαληηθφ απνηέιεζκα είλαη ε Μεγάιε Δξπζξά Κειίδα, κηα ηεξάζηηα θαηαηγίδα πνπ είλαη γλσζηφ φηη ππήξρε 
ηνπιάρηζηνλ απφ ηνλ 17ν αηψλα, νπφηε θαη παξαηεξήζεθε γηα πξψηε θνξά κε ηειεζθφπην. Γχξσ απφ ηνλ 
πιαλήηε είλαη έλα αρλφ πιαλεηηθφ ζχζηεκα δαθηπιίσλ θαη κηα ηζρπξή καγλεηφζθαηξα. Πεξηβάιιεηαη επίζεο 
απφ ηνπιάρηζηνλ 67 θεγγάξηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηεζζάξσλ κεγάισλ θεγγαξηψλ ηνπ Γαιηιαίνπ, 
φπσο νλνκάδνληαη ηα θεγγάξηα πνπ αλαθαιχθζεθαλ γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Γαιηιαίν ην 1610. Ο 
Γαλπκήδεο, ν κεγαιχηεξνο απφ απηά ηα θεγγάξηα, έρεη δηάκεηξν κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηνπ πιαλήηε Δξκή. 
 
6.ΚΡΟΝΟ 
Ο Κξφλνο είλαη ν έθηνο πιαλήηεο ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζή ηνπ απφ ηνλ Ήιην θαη ν δεχηεξνο κεγαιχηεξνο 
ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο κεηά ηνλ Γία, κε δηάκεηξν ζηνλ ηζεκεξηλφ ηνπ 120.660 ρηιηφκεηξα θαη αλήθεη ζηνπο 
ιεγφκελνπο γίγαληεο αεξίσλ. Σν φλνκά ηνπ πξνέξρεηαη απφ ηνλ Κξφλν ηεο αξραίαο ειιεληθήο κπζνινγίαο θαη 
ζρεηίδεηαη κε ηελ ιέμε ρξφλνο. ρεδφλ ηαπηίδεηαη κε ην Ρσκατθφ ζεφ Saturn, απ' φπνπ πξνέξρνληαη θαη νη 
άιιεο επξσπατθέο νλνκαζίεο. 
Λφγσ ηεο κεγάιεο κάδαο ηνπ Κξφλνπ θαη ηεο κεγάιεο βαξχηεηαο, νη ζπλζήθεο πνπ παξάγνληαη ζηνλ Κξφλν 
είλαη αθξαίεο. Οη εζσηεξηθέο πηέζεηο θαη ζεξκνθξαζίεο είλαη πέξα απφ νηηδήπνηε κπνξεί λα αλαπαξαρζεί 
πεηξακαηηθά ζηε Γε. Σν εζσηεξηθφ ηνπ Κξφλνπ πηζαλψο απνηειείηαη απφ έλαλ ζηεξεφ ππξήλα ζηδήξνπ, 
ληθειίνπ, ππξηηίνπ θαη ελψζεηο νμπγφλνπ θαη πεξηβάιιεηαη απφ έλα βαζχ ζηξψκα κεηαιιηθνχ πδξνγφλνπ, έλα 
ελδηάκεζν ζηξψκα ηνπ πγξνχ πδξνγφλνπ θαη πγξνχ ειίνπ, θαζψο θαη έλα εμσηεξηθφ ζηξψκα αεξίσλ.[9] Σν 
ειεθηξηθφ ξεχκα κέζα ζην ζηξψκα κεηαιιηθνχ πδξνγφλνπ είλαη πηζαλφ λα δεκηνπξγεί έλα πιαλεηηθφ 
καγλεηηθφ πεδίν, πνπ είλαη ειαθξψο πην αδχλακν απφ ην γήηλν καγλεηηθφ πεδίν αλ ζπγθξηζνχλ ζηηο 
επηθάλεηεο ησλ πιαλεηψλ θαη πεξίπνπ ην έλα εηθνζηφ ηεο ηζρχνο ηνπ πεδίνπ γχξσ απφ ηνλ Γία. Ζ εμσηεξηθή 
αηκφζθαηξα έρεη γεληθά ήπηα εκθάληζε, αλ θαη κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ ραξαθηεξηζηηθά καθξάο δηάξθεηαο 
δσήο. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηνλ Κξφλν κπνξεί λα θηάζεη 1.800 ρικ/ψξα, πνιχ κεγαιχηεξε απφ εθείλε 
ζηνλ Γία. 
Ο Κξφλνο δηαζέηεη ελλέα δαθηπιίνπο, νη νπνίνη απνηεινχληαη απφ ζσκαηίδηα ζθφλεο θαη πάγνπ, θαη 62 
δνξπθφξνπο, ρσξίο λα ζπλππνινγίδνληαη νη κηθξνί δνξπθφξνη θαη νη έιηθεο. Ο κεγαιχηεξνο δνξπθφξνο ηνπ 
Κξφλνπ, ν Σηηάλαο, είλαη ν κφλνο δνξπθφξνο ζην ειηαθφ ζχζηεκα κε ππθλή αηκφζθαηξα. 



Γηα αηψλεο ηνλ ζεσξνχζαλ ηνλ ηειεπηαίν (εμψηαην) πιαλήηε ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο, θαζψο είλαη γλσζηφο 
απφ ηελ αξραηφηεηα. Πνιιά απφ απηά πνπ ζήκεξα γλσξίδνπκε γηα ηνλ πιαλήηε θαη ηνπο δνξπθφξνπο ηνπ, 
καο έγηλαλ γλσζηά απφ ηελ εμεξεχλεζε ησλ Βφγηαηδεξ 1 θαη Βφγηαηδεξ 2 ην 1980-81. Απφ ην 2004, ε 
δηαζηεκηθή ζπζθεπή Cassini βξίζθεηαη ζε ηξνρηά γχξσ απ' ηνλ πιαλήηε, κειεηψληαο ηνλ δηεμνδηθά. 
 
7.ΟΤΡΑΝΟ 
Ο Οπξαλφο είλαη ν έβδνκνο ζε απφζηαζε απν ηνλ Ήιην, ν ηξίηνο κεγαιχηεξνο θαη ν ηέηαξηνο ζε φγθν 
πιαλήηεο ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο. Σν φλνκα πξνέξρεηαη απφ ηελ αξραία ειιεληθή ζεφηεηα ηνπ νπξαλνχ, ν 
νπνίνο ήηαλ παηέξαο ηνπ Κξφλνπ θαη παππνχο ηνπ Γία. Γελ είλαη εχθνια νξαηφο κε γπκλφ κάηη απφ ηε Γε, 
φπσο νη άιινη πιαλήηεο, θαζψο έρεη θαηλφκελν κέγεζνο +5,5 - +6,0, θαη απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αξγή 
θίλεζή ηνπ δελ αλαγλσξίζηεθε ζηνπο αξραίνπο ρξφλνπο σο πιαλήηεο.[9] Ο Οπίιηακ Υέξζει αλαθνίλσζε ηελ 
αλαθάιπςή ηνπ ηηο 13 Μαξηίνπ 1781, επεθηείλνληαο γηα πξψηε θνξά ζηελ ηζηνξία ηα φξηα ηνπ ειηαθνχ 
ζπζηήκαηνο. Ο Οπξαλφο ήηαλ ν πξψηνο πιαλήηεο πνπ αλαθαιχθζεθε κε ηειεζθφπην. 
Ο Οπξαλφο είλαη έλαο κεγάινο πιαλήηεο, έλαο απφ ηνπο ηέζζεξηο γίγαληεο αεξίσλ ηνπ ειηαθνχ καο 
ζπζηήκαηνο, αιιά ζηε δνκή κνηάδεη πεξηζζφηεξν κε ηνλ Πνζεηδψλα, παξά κε ηνπο άιινπο δχν. Λφγσ ηεο 
κεγάιεο απφζηαζήο ηνπ απφ ηε Γε, είλαη κφιηο νξαηφο κε γπκλφ κάηη. Σν 1977 αλαθαιχθζεθε φηη ν Οπξαλφο 
έρεη έλα ζχζηεκα απφ δαθηπιίνπο θαη ν Βφγηαηδεξ 2, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ πιαλήηε ηνλ 
Ηαλνπάξην ηνπ 1986 κειέηεζε ηε δνκή ησλ δαθηπιίσλ απηψλ θαη αλαθάιπςε 10 αθφκε δνξπθφξνπο ηνπ, 
αλεβάδνληαο ηνλ αξηζκφ ηνπο ζηνπο 15. Όινη νη δαθηχιηνη θαη νη δνξπθφξνη βξίζθνληαη ζρεδφλ ζην ίδην 
επίπεδν, ην επίπεδν ηνπ Ηζεκεξηλνχ ηνπ πιαλήηε. Έρεη έλαλ πεηξψδε ππξήλα, ζην κέγεζνο ηεο Γεο, πνπ 
θαιχπηεηαη απφ έλαλ βαζχ "σθεαλφ" λεξνχ θαη ακκσλίαο, ν νπνίνο πεξηβάιιεηαη απφ κηα αηκφζθαηξα πνπ 
απνηειείηαη απφ πδξνγφλν, ήιην θαη κεζάλην. 
Σν ραξαθηεξηζηηθφ πνπ μερσξίδεη ηνλ Οπξαλφ απφ φινπο ηνπο άιινπο πιαλήηεο ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο 
είλαη φηη ν άμνλαο πεξηζηξνθήο γχξσ απφ ηνλ εαπηφ ηνπ βξίζθεηαη ζρεδφλ πάλσ ζηελ εθιεηπηηθή, ην επίπεδν 
δειαδή πάλσ ην νπνίν βξίζθεηαη ε ηξνρηά ηνπ γχξσ απφ ηνλ Ήιην. Έηζη, θαζψο ν Οπξαλφο πεξηζηξέθεηαη 
γχξσ απφ ηνλ ήιην θαη ηνλ εαπηφ ηνπ, κνηάδεη ζαλ λα "θπιά" πάλσ ζηελ ηξνρηά ηνπ. θαζψο νη δνξπθφξνη θαη 
νη δαθηχιηνί ηνπ πεξηζηξέθνληαη θάζεηα ζηνλ ηζεκεξηλφ ηνπ πιαλήηε, ην φιν ζχζηεκα κνηάδεη ζαλ έλαο 
"ζηφρνο". Σν απνηέιεζκα ζην «εκεξνιφγην» ηνπ Οπξαλνχ είλαη φηη θάζε πφινο έρεη πνιχ κεγάιε πεξίνδν 
λχθηαο θαη κηα πνιχ κεγάιε πεξίνδν εκέξαο, 21 γήηλα έηε. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ ηνπ Οπξαλνχ έρεη 
επηπηψζεηο θαη ζηε καγλεηφζθαηξά ηνπ, πνπ κνηάδεη κε ηηξκπνπζφλ πνπ ζπζηξέθεηαη ζηελ πιεπξά ηνπ 
πιαλήηε πνπ είλαη ζηξακκέλε καθξηά απφ ηνλ Ήιην. Απηή ε απφθιηζε απφ ηα φζα ηζρχνπλ γηα ηνπο 
ππφινηπνπο πιαλήηεο δελ έρεη εμεγεζεί κέρξη ζήκεξα. Δίλαη πηζαλφ λα είλαη ην απνηέιεζκα θάπνηνπ 
ζπκβάληνο πξφζθξνπζεο ζην καθξηλφ παξειζφλ ηνπ πιαλήηε. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ΣΙ ΠΙΣΔΤΑΝ ΓΙΑ ΣΖ ΓΖ ΠΑΛΑΙΟΣΔΡΑ 
 
 
Αξηζηνηέιεο 
Πίζηεπε θη απηφο φηη ηα πάληα ζπλζέηνληαλ απφ ηέζζεξα ζηνηρεία, ηε γε, ην λεξφ, ηνλ αέξα θαη ηε θσηηά. Σα 
ζηνηρεία απηά µεηαθηλνχληαη πξνο ηα θάησ θαη πξνο ηα πάλσ, µε ηε θσηηά λα είλαη ην πην ειαθξχ θαη ηε γε 
ην πην βαξχ. Σα δηάθνξα αληηθείκελα ζρεµαηίδνληαη θαη µε ηα ηέζζεξα απηά ζηνηρεία θη ε πθή ηνπο 
θαζνξίδεηαη απ' ην πην απ' ηα ηέζζεξα θπξηαξρεί. Αιιά επεηδή, ζηελ θαηαζθεπή ησλ δηαθφξσλ αληηθεηµέλσλ 
ή έµβησλ φλησλ ηα ηέζζεξα απηά ζηνηρεία δε βξίζθνληαη εθεί πνπ αλήθνπλ (π.ρ. ζε έλα ζθνπιί θη ην 
«πνζνζηφ» ηεο θσηηάο, πνπ ηνπ αλαινγεί, φζν µηθξφ θη αλ είλαη, δε βξίζθεηαη ςειά, αιιά ζηε γε) φια ηα 
πξάγµαηα είλαη αηειή. 
Σν ζχµπαλ ηνπ Αξηζηνηέιε παξέµελε αλαιινίσην απ' ηελ πξψηε ζηηγµή ηεο γέλλεζήο ηνπ. Ζ γε ήηαλ 
ζθαηξηθή θαη ην θέληξν ηνπ, ε νπνία γε πεξηβαιιφηαλ απ' φινπο ηνπο πιαλήηεο θαη ηνπο αζηέξεο. Ο 
Αξηζηνηέιεο πίζηεπε φηη ππάξρεη µία θπζηθή θίλεζε γηα φια ηα πξάγµαηα θη απηή ήηαλ ε θπθιηθή θίλεζε. Ζ 
αηέιεηα ησλ δηαθφξσλ πξαγµάησλ είρε σο ζπλέπεηα ηε µε θπθιηθή θίλεζή ηνπο. Οη πιαλήηεο, φµσο, νη 
αζηέξεο, γεληθά, ηα νπξάληα ζψµαηα δελ ήηαλ αηειή. Απ' ηε ζηηγµή πνπ βξίζθνληαλ ζηνλ νπξαλφ, ήηαλ 
θαηαζθεπαζµέλα απφ θάπνην αλψηεξν πιηθφ, πνπ ηα έθαλε ηέιεηα θαη ζπλεπψο µπνξνχζαλ θηλεζνχλ 
θπθιηθά. Ζ Γε φµσο δελ ήηαλ ηέιεηα, φπσο νη άιινη πιαλήηεο, αιιά παξ' φια απηά έµελε αθίλεηε. Σν πνηνο 
έβαιε ζε «ιεηηνπξγία» φιν απηφ ην θαηαζθεχαζµα, θαηά ηνλ Αξηζηνηέιε, είλαη έλα ζεµείν αλαθνξάο θη 
απνξίαο, θαζψο νλνµάδεηαη «απηφο πνπ έβαιε ζηελ αξρή ηα πξάγµαηα ζε θίλεζε», αιιά δε δίλνληαη 
πεξηζζφηεξεο δηεπθξηλήζεηο. 
 
Ζζίνδνο 
Οη αξραίνη έιιελεο πνηεηέο εμηζηνξνχζαλ πνιιέο θνζµνγνλίεο. Απηή πνπ έρεη δηαηεξεζεί θαιχηεξα είλαη ε 
Θενγνλία ηνπ Ζζηφδνπ. ην έπνο απηφ, µέζα απφ ην αξρέγνλν ράνο ήξζαλ νη πξψηεο ζεφηεηεο, φπσο ε Γαία 
(ε µεηέξα Γε). Ζ Γαία δεµηνχξγεζε ηνλ Οπξαλφ γηα λα θαιπθζεί. Γέλλεζαλ µηα νιφθιεξε ζηξαηηά ζεψλ θαη 
ηεξάησλ, αλάµεζα ζηνπο νπνίνπο ήηαλ νη Δθαηφγρεηξεο , 3 ηέξαηα µε 50 θεθάιηα θαη 100 ρέξηα πνπ 
oλoµαδφvηoπζαλ Βξηάξεσο (ζηηβαξφο), Κφηηνο (µαληψδεο) θαη Γπεο (απηφο πνπ έρεη αλίθεηα µέιε) θαη νη 
Κχθισπεο πνπ είραλ µφλν έλα µάηη ζην αληηµεηψπηζε µε πεξηθξφλεζε ηα παηδηά ηέξαηα θαη ηα θπιάθηζε 
ζηα Σάξηαξα, ηα ζπιάρλα ηεο Γεο. Ζ Γε εμνξγηζµέλε έδσζε έλα ηεξάζηην δξεπάλη ζην λεφηεξν γην ηεο ηνλ 
Κξφλν, µαδί µε νδεγίεο. Όηαλ µεηά ν Οπξαλφο εµθαλίζηεθε γηα λα ζπλνπζηαζηεί µε ηε Γαία, ν Κξφλνο 
μεπήδεζε θαη ηνπ έθνςε µε ην δξεπάλη ηα γελλεηηθά φξγαλα. Δθεί φπνπ έπεζε ην αίµα θαη ηα ηµήµαηα απφ ηα 
φξγαλα ηνπ Οπξαλνχ, δεµηνπξγήζεθαλ ηέζζεξα αθφµα πιάζµαηα, νη Γίγαληεο,νη Δξηλχεο, νη Μειίεο Νχµθεο 
θαη ε Αθξνδίηε πνπ γελλήζεθε απφ ην ζπέξµα ηνπ Οπξαλνχ πνπ έπεζε ζηελ αθξηζµέλε ζάιαζζα. Αξγφηεξα 
ν Κξφλνο έγηλε ν παηέξαο ηεο επφµελεο γεληάο ζεψλ, ηνπ Γία θαη θάπνησλ απφ ηνπο Οιχµπηνπο. 
 
Δξαηνζζέλεο 
Δθαλε αξθεηέο ζεκαληηθέο ζπλεηζθνξέο ζηα καζεκαηηθά θαη ήηαλ θίινο ηνπ Αξρηκηδε. Γπξσ ζην 225 π.Υ. 
εθεπξε ηνλ ζθαηξηθφ αζηξνιάβν πνπ ηνλ ρξεζηκνπνηνχζαλ επξέσο κέρξη ηελ εθεχξεζε ηνπ πιαλεηαξίνπ ηνλ 
18ν αηψλα. Αλαθέξεηαη απφ ηνλ Κιενκήδε ζην Πεξη ηεο θπθιηθήο θηλήζεσο ησλ νπξαλίσλ ζσκάησλ φηη είρε 
ππνινγίζεη ηελ πεξηθέξεηα ηεο Γεο γπξσ ζην 240 π.Υ. ρξεζηκνπνηψληαο ην χςνο ηνπ Ήιηνπ θαηά ηελ εαξηλή 
ηζεκεξία θνληά ζηελ Αιεμάλδξεηα θαη ζηελ λήζν Διεθαληίλε ,θνληά ζηε πελε(εκεξηλφ Αζνπαλ ηεο 
Αηγππηνπ).Δπίζεο , ν νξνο γεσγξαθία απνδίδεηαη ζηνλ Δξαηνζζελε. Δθηνο απφ ηελ αθηίλα ηεο Γεο ν 
Δξαηνζζελεο πξνζδηφξηζε ηελ θακππιφηεηα ηνπ ειιεηςνεηδνχο , κέηξεζε ηελ απφθιηζε ηνπ άμνλα ηεο Γεο κε 
κεγάιε αθξίβεηα , θαηαζθεχαζε  έλαλ αζηξηθφ ράξηε πνπ πεξηείρε 675 αζηέξεο ,πξφηεηλε ηελ πξνζζήθε ζην 
εκεξνιφγην κηαο εκέξαο αλα ηέζζεξα ρξφληα θαη πξνζπάζεζε λα ζπλζέζεη κηα ηζηνξία βαζηζκέλε  ζε 
αθξηβείο εκεξνκελίεο. 
 
 



 
 
Αλαμίκαλδξνο  
Ο Αλαμίµαλδξνο, εμήγεζε ηελ δεµηνπξγία ηνπ θφζµνπ εθθηλψληαο απφ ην άπεηξν. Απφ ην άπεηξν μερψξηζε 
µηα θιφγα θαη ν λεθειψδεο αέξαο. ηνλ ππξήλα ηνπ λεθειψκαηνο ζπκππθλψζεθε ε Γε, ελψ θιφγα έδσλε ηνλ 
αέξα. Καηφπηλ ε πχξηλε ζθαίξα εμεξξαγε θαη δηαιχζεθε ζε θχθινπο ηπιηγµέλνπο απφ λεθειψδε αέξα. Οη 
θχθινη απιψζεθαλ θαη ζρεµάηηζαλ ηα νπξάληα ζψµαηα. Ο Αλαμίµαλδξνο ζεσξεί πσο ηα άζηξα είλαη 
ζπκππθλψζεηο αεξίσλ θαη ππξφο, πνπ δεµηνπξγήζεθαλ απφ πεξηδηλήζεηο. Σειεπηαίν ζηάδην ηεο 
θνζµνγνλίαο ηνπ θηιφζνθνπ, είλαη ε απνμήξαλζε ηµεµάησλ ηεο Γεο ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ Ήιηνπ. Ό,ηη 
απέµεηλε απφ απηή ηελ αξρηθή απνμήξαλζε δηαµφξθσζε ηε ζάιαζζα. Σνχηε ε βαζµηαία απνμήξαλζε είλαη 
ηµήµα µηαο θπθιηθήο δηαδηθαζίαο πνπ δελ νδεγεί, φµσο, ζηελ επαλαπνξξφθεζε ηεο γεο απφ ην άπεηξν. Ο 
Αλαμίµαλδξνο δηαηχπσζε επίζεο θαη µηα πξψηµε εμειηθηηθή ζεσξία, βάζεη ηεο νπνίαο ε δσή εµθαλίζηεθε -
µέζσ πξνθαλψο ηεο απηφµαηεο γέλεζεο εμαηηίαο ηεο ειηαθήο ζεξµφηεηαο- ζηνλ πειφ ή ηε ιάζπε 
 
Αλαμηκέλεο  
Αλαδήηεζε ηελ αξρή ηνπ θφζµνπ ζηνλ αέξα, ηνλ νπνίν φξηζε σο µνλαδηθή θαη άπεηξε αξρή. Ο αέξαο είλαη 
πνζνηηθά άπεηξνο θαη απηφ ηνλ θαζηζηά αλεμάληιεηε πεγή ηνπ γίγλεζζαη. Με ηελ ζεσξία ηεο πχθλσζεο θαη 
ηεο αξαίσζεο εξµήλεπζε φια φζα δελ είλαη αέξαο, πξνθεηµέλνπ λα γίλνπλ αληηιεπηά σο θαηαζηάζεηο πνπ 
πξνέθπςαλ απφ ηηο µεηαβνιέο ηνπ αέξα. (Απφ ηνλ αέξα µέζσ ηεο αξαίσζεο δεκηνπξγείηαη ην ππξ, ελψ) 
µέζσ ηεο ζπµπχθλσζεο δεµηνπξγείηαη ε γε θαη ην χδσξ). Θεσξνχζε σο πξνυπφζεζε ησλ µκεηαβνιψλ ηνπ 
αέξα ηε ζπλερή θηλεηηθφηεηα ηνπ. Καζνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ επηινγε ηνπ αέξα σο βαζηθνχ ζηνηρείνπ 
γηα ηελ θνζκνγνλία ηνπ, είλαη ε ηαχηηζε ηεο ςπρήο µε ηνλ αέξα. "Όπσο ε ςπρε καο ,φληαο αέξαο, µαο 
ζπγθξαηεί, έηζη θαη ην πλεχµα θαη ν αέξαο πεξηέρνπλ νιφθιεξν ηνλ θφζµν". Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά ηελ πξψηε 
πξνζσθξαηηθή ςπρνινγηθή ζέζε. 
 
Ζξάθιεηηνο 
Ο θνζκνο γηα ηνλ Ζξαθιεηην δελ είλαη απνηέιεζµα δεµηνπξγίαο ή γέλεζεο, αιιά πξνυπάξρεη πξναηψληα 
πεξηγξάθεηαη σο δσληαλή θσηά, ε νπνία ελαιιάμ δπλακψλεη θαη εμαζζελεί, ρσξίο πνηέ λα ζβήλεη εληειψο. Σν 
αείδσνλ ππξ δηαλχεη µηα θπθιηθή ηξνρηά θαηά ηελ νπνία κεηαιιάζζεηαη ζε ζάιαζζα, θαηφπηλ ζε γε, γηα λα 
αθνινπζήζεη ε αληίζηξνθε δηαδηθαζία µκεηαιιαγήο ηεο γεο ζε ζάιαζζα θαη ηεο ζάιαζζαο ζε θσηηά. Σν 
ππξ ηνπ Ζξάθιεηηνπ είλαη µηα θνζµνινγηθή ζηαζεξά πνπ αέλαα θηλείηαη θαη µκεηακνξθψλεηαη. Ζ δηαξθήο 
θίλεζε θαη µεηαβνιή απνηειεί ην ζεµειηψδεο ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πξαγµαηηθφηεηαο, ην νπνίν εμέθξαζε ν 
θηιφζνθνο µε ηελ εηθφλα ελφο πνηαµνχ πνπ παξαµέλεη ίδηνο, ελψ ην λεξφ πνπ θπιάεη µέζα ηνπ αιιάδεη 
δηαξθψο. Ο θηιφζνθνο µάιινλ δελ πίζηεπε ζε µηα θαζνιηθή ξνε θαη µκεηαβνιή, αιιά επέµελε ζηε ζχλδεζε 
απηήο ηεο µεηαβνιήο µε ζηαζεξέο παξακέηξνπο. Ζ παξνηκηψδεο θξάζε πνπ ραξαθηεξίδεη ηε θηινζνθία ηνπ 
Ζξαθιείηνπ: "Σα πάληα ξεη, µεδέπνηε θαηά η’απηφ µέλεηλ" 



Φηιόιανο 
Ο Φηιφιανο είλαη ν πξψηνο πνπ ππνζηήξημε πσο θηλείηε ε Γε. Βέβαηα ηα ππφινηπα απφ φζα ιέεη είλαη µάιινλ 
αθξαίεο ζεσξίεο πνπ άπηνληαη ηεο θαληαζίαο. Ζ Γε ινηπφλ θηλείηαη αιιά µαδί ηεο θηλείηαη θαη ν Ήιηνο. ην 
θέληξν ηεο θίλεζεο βξίζθεηαη ε «θαξδηά» ηνπ ζχκπαληνο ή αιιηψο ην «θεληξηθφ ππξ». Αλάµεζα ζηε Γε θαη 
ζηε θαξδηά ηνπ ζχµπαληνο ππάξρεη ε αληη - Γε πνπ εµπνδίδεη ηε ζεξµφηεηα απφ ην θεληξηθφ ππξ λα θάςεη ηε 
Γε 
 
 
Όκεξνο 
χκθσλα µε ηελ αξραηφηεξε παξάδνζε πνπ µαο αθεγείηαη ν Όµεξνο, παηέξαο ησλ ζεψλ ήηαλ ν Ωθεαλφο, 
πνπ πεξηθχθισλε νιφθιεξν ην ζχκπαλ. Απφ ην ζκίμηκν ηνπ µε ηε ζπδεγν ηνπ Σεζχ πξνήιζαλ φινη νη 
ππφινηπνη ζενί . Ο Ωθεαλφο παξνπζηάδεηαη απφ ηνλ Όµεξν ζαλ έλαο ειηθησκέλνο, αζπξνκάιιεο γέξνληαο, 
µε γιπθφ ρακφγειν, ήζπρνο, πνπ πνηέ δελ παίξλεη µέξνο ζηνπο θαβγάδεο ησλ ζεψλ θαη θαηνηθεί µαθξηά απφ 
ηε γε θαη ηνλ Όιπµπν. Γπζηπρψο φµσο ν Όµεξνο δε µαο απαξηζµεί ηνπο απνγφλνπο ηνπ Ωθεαλνχ θαη ηεο 
Σεζχνο. 
 
Θαιήο  
ηελ θνζµνινγία ηνπ θηιφζνθνπ ζεµαληηθφ ξφιν παίδεη ην λεξφ (χδσξ). Σνπ απνδίδνληαη δπν θνζµνινγηθέο 
απφςεηο 
1)Ζ Γε έρεη ηε µνξθή ελφο θπθιηθνπ δίζθνπ πνπ ζηεξίδεηαη ζην λεξφ 
2)Σν λεξφ είλαη ε αξρή ησλ πάλησλ. 
 
Ππζαγόξεηνη 

Σν ζχµπαλ, ζχµθσλα µε ηνπο Ππζαγφξεηνπο, είλαη µηα ζθαίξα. Οη πιαλήηεο, ν Ήιηνο θαη ην Φεγγάξη 
γπξίδνπλ γχξσ απφ ηε Γε ζε δηαθνξεηηθέο απνζηάζεηο µκεηαμχ ηνπο. Οη ηξνρηέο πεξηγξάθνληαλ µε αξηζµνχο 
θαη νη αξηζµνί αληηζηνηρνχζαλ ζε ήρνπο. Ζ Γε θαη ε ειήλε ζρεµάηηδαλ έλα µνπζηθφ δηάζηεµα ελφο ηφλνπ. Ζ 
ειήλε µε ηνλ Δξµή έλα εµίηνλν. Σν ίδην θαη ν Δξµήο µε ηελ Αθξνδίηε. Ζ Αθξνδίηε µε ηνλ Ήιην µηα ηξίηε 
ειάζζνλα. Ο Ήιηνο µε ηνλ Άξε έλα ηφλν. Ο Άξεο µε ηνλ Γία έλα εµίηνλν. Σν ίδην ν Γίαο µε ηνλ Κξφλν. Καη ν 
Κξφλνο µε ηελ εμσηεξηθή ζθαίξα πνπ ππήξραλ ηα αθίλεηα αζηέξηα, µηα ηξίηε ειάζζνλα. Απηήλ ηελ Οπξάληα 
µνπζηθή ησλ πιαλεηψλ δελ ηελ αθνχλ φινη νη άλζξσπνη, αιιά µφλν φζνη έρνπλ ην ράξηζµα. 

Οη ππφινηπνη αθνχλ ηελ ςηζπξηζηή βνή ησλ πιαλεηψλ, φηαλ απηνί ηαμηδεχνπλ ζηνλ Οπξαλφ. Ζ Οπξάληα 
αξµνλία θαλεξψλεη ηα µπζηηθά ηεο µφλν ζηνπο εθιεθηνχο. Ζ Ππζαγφξεηα εηαηξία γξήγνξα απέθηεζε 
ζξεζθεπηηθφ ραξαθηήξα εμαηηίαο ηνπ έληνλνπ µπζηηθηζµνχ. Λεηηνχξγεζε πεξηζζφηεξν ζαλ µπζηηθή ηνά. 
Απαγνξεπηηθφ ζηνπο µαζεηέο λα θαλεξψλνπλ ηηο αλαθαιχςεηο ζηνλ έμσ θφζµν θαη µεξηθνί πνπ ζέιεζαλ λα 
θχγνπλ απφ ηε ζρνιή ζαλαηψζεθαλ, γηαηί ήμεξαλ πνιιά. 
 
Αηγύπηηνη 
ηελ θνζκνινγία ησλ αξραίσλ Αηγππηίσλ ππέξηαηνο ζεφο θαη δεκηνπξγφο ηνπ Κφζκνπ ζεσξείηαη ν Ρά, ε 
θσλή ηνπ νπνίνπ ήηαλ ην πξψην ζηνηρείν ηεο Γεκηνπξγίαο. Ο Ρά κφλν κε ηνλ ιφγν ηνπ έθαλε λα γελλεζεί ην 
θσο, λα δεκηνπξγεζεί ε Γε θαη λα ζρεκαηηζηνχλ ν αέξαο θαη ην λεξφ. Παξάιιεια ν ιφγνο ηνπ Ρά έθζαζε 
κέρξη ηελ Γή, δπκψζεθε κε ην ρψκα θαη ηελ ιάζπε ηνπ Νείινπ, θαη κ' απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγήζεθε ε 
βιάζηεζε, ηα θπηά, ηα δψα , ν άλζξσπνο θαζψο θαη ε έξεκνο. Έηζη , ε δσνγφλνο νξκή ηνπ ζεηνπ ιφγνπ ηνπ 
Ρα κέλεη γηα πάληα εγθισβηζκέλε κε ηελ κνξθή δπλακηθήο ελέξγεηαο θαη πλεχκαηνο ζε θάζε πιηθφ ζψκα. 

Σν χκπαλ, ζχκθσλα κε ηηο αηγππηηαθέο απνςεηο, παξνκνηαδφηαλ κε έλα νξζνγψλην θηβψηην. Σν πάησκα 
ήηαλ ε Γή, ε ρψξα ηνπο ε Αίγππηνο, θαη ε νξνθή ηνπ ν νπξάληνο ζφινο, πνπ εηαλ ην επηκεθπκέλν ζψκα ηεο 
ζεάο Ννχη, ηα ρέξηα θαη ηα πφδηα ηεο νπνίαο, ζηεξηγκέλα πάλσ ζηελ Γε, απνηεινχζαλ ηνπο ηέζζεξηο 
ζηχινπο ηνπ ζηεξεψκαηνο. Γχξσ απφ ην θνζκηθφ θηβψηην θπινχζε έλαο ηεξάζηηνο πνηακφο. Ο 'Ζιηνο θαη ε 
ειήλε ηαμίδεπαλ ζπλερψο κε ηα θαΐθηα ηνπο, πάλσ ζηα ήξεκα λεξά ηνπ θαη ράλνληαλ ζε ζπειηέο πνπ 
ππήξραλ ζηηο φρζεο ηνπ. Οη πιάλεηεο πεξηθέξνληαλ πάλσ ζηνλ πνηακφ Γαιαμία. Κάζε δεθαηέζζεξηο εκέξεο 
έλα αγξηνγνχξνπλν έηξσγε αξγά αξγά ηελ ειήλε, θαη έηζη δηθαηνινγνχζαλ ηηο θάζεηο ηεο, ελψ, αλ ην 
αγξηνγνχξνπλν ήηαλ πνιχ πεηλαζκέλν, έηξσγε κεκηάο ηελ ειήλε. 
 



Σα Πλεύκαηα ηεο Αξραίαο Αηγύπηνπ 
Οη αξραίνη Αηγχπηηνη είραλ δηάθνξνπο κχζνπο δεκηνπξγίαο. Όινη μεθηλνχλ κε ηα ζηξνβηιψδε, ρανηηθά λεξά 
ηεο Nun. Ο Atum ήξζε ζηε δσή θαη ζηε ζπλέρεηα δεκηνχξγεζε έλα βνπλφ, ψζηε λα ππάξρεη έλα κέξνο γηα λα 
ζηαζεί. Γελ είρε θχιν θαη δηέζεηε έλα κάηη πνπ κπνξνχζε λα δεη ηα πάληα. Γέλλεζε έλαλ γην ηνλ Shu πνπ 
ήηαλ ν ζεφο ηνπ αέξα. ηε ζπλέρεηα έθαλε εκεηφ κηα θφξε ηελ Tefnut ,πνπ ήηαλ ε ζεά ηεο πγξαζίαο. Ο ξφινο 
ηνπο ήηαλ λα δεκηνπξγήζνπλ ηάμε απφ ην ράνο. Ο Shu θαη ε Tefnut δεκηνχξγεζαλ ηνλ Geb θαη ηε Nut πνπ 
ήηαλ αληίζηνηρα ε γε θαη ν νπξαλφο. ηελ αξρή ήηαλ ελσκέλνη αιιά ζηε ζπλέρεηα ν Geb άθεζε ηε Nnt λα 
πςσζεί πάλσ απφ απηφλ. ηαδηαθά ζρεκαηίζηεθε ε θνζκηθή ηάμε, αιιά ν Shπ θαη ε Tefnnt ράζεθαλ ζην 
ζθνηάδη πνπ είρε απνκείλεη. Ο Atum έβγαιε ην κάηη ηνπ πνπ έβιεπε ηα πάληα θαη ην έζηεηιε γηα λα ηνπο ςάμεη. 
Όηαλ ν Shu θαη ε Tefnut γχξηζαλ εμαηηίαο ηνπ καηηνχ, ν Atπm δάθξπζε απφ ραξά. ηα ζεκεία πνπ έπεζαλ ηα 
δάθξπα μεθχηξσζαλ νη άλζξσπνη. 

Αδηέθνη, Μάγηα, Οικέθνη 

«Γηα ηνπο κεγάινπο πνιηηηζκνχο ηεο Μέζεο Ακεξηθήο, Οικέθνπο, Αδηέθνπο, Μάγηα ε δεκηνπξγία ηνπ 
ζχκπαληνο θαη ηεο αλζξσπφηεηαο ήηαλ κηα δηαδηθαζία αλέιημεο. Οη ζενί αξρηθά δεκηνχξγεζαλ ηα δψα, 
έπεηηα ηνπο αλζξψπνπο απφ ιάζπε , έπεηηα ηνπο αλζξψπνπ απφ μχιν. Αιιά γηα ηνλ έλα ή ηνλ άιιν ιφγν 
εθείλνη ήηαλ πεξηνξηζκέλνη θαη δε κπνξνχζαλ λα πκλήζνπλ ηνπο ζενχο: ηα δψα πξννξίδνληαλ λα θαγσζνχλ, 
νη άλζξσπνη απφ ιάζπε θαηαζηξάθεθαλ θη εθείλνη απφ μχιν κεηακνξθψζεθαλ ζε κατκνχδεο. Οη πξαγκαηηθνί 
άλζξσπνη θαηά ηνπο πνιηηηζκνχο ηεο Μέζεο Ακεξηθήο δεκηνπξγήζεθαλ απφ θαιακπφθη, αθνχ νη Γίδπκνη 
Ήξσεο λίθεζαλ ηνπο ζενχο ηνπ Κάησ Κφζκνπ θαη κεηακνξθψζεθαλ ζε Ήιην θαη ειήλε». Οη Γίδπκνη Ήξσεο 
ζηε ζπλέρεηα αλαζηαίλνπλ ηνλ παηέξα ηνπο, πνπ γελληέηαη ζαλ ζεφο ηνπ θαιακπνθηνχ απφ ηνλ θαχθαιν κηα 
ρειψλαο, ζχκβνιν ηεο γεο. Άξα παξαηεξνχκε φηη πξσηαξρηθφ ξφιν ζηελ δεκηνπξγία ηνπ αλζξψπνπ γηα ηνπ 
ιανχο ηεο Μ. Αλαηνιήο, είρε ην θαιακπφθη. Θεσξνχζαλ ην θαιακπφθη ζεκαληηθφ θαη ηεξφ, γηαηί. πηζαλφηαηα 
ήηαλ ε βαζηθή ηνπο ηξνθή, ε νπνία θαιιηέξγεηα ηνπ είρε άκεζε ζρέζε κε ηνλ ήιην. Άιισζηε θαη ην μαλζφ ηνπ 
ρξψκα παξαπέκπεη ζην ρξψκα ηνπ ήιηνπ 

 

Ο θνζκνινγηθόο κύζνο ηωλ Βαβπιωλίωλ 

Απφ ην απέξαλην ράνο πνπ θπξηαξρνχζε παληνχ, ζπκθψλα κε ηηο βαβπισληαθέο απφςεηο, γελλήζεθαλ ν 
ζεφο Απζνχ θαη ε νθηνεηδήο Σηακάη. ηελ ζπλέρεηα, κε ηελ πάξνδν ησλ θνζκηθψλ πεξηφδσλ, γελλήζεθαλ απφ 
ηελ έλσζή ηνπο θαηλνχξγηνη ζενί, πνπ θάπνηε ακθηζβήηεζαλ ηελ πξσηνθαζεδξία ηνπ Απζνπ. 'Eηζη, ν 
δπλαηφο Έα, θαηφξζσζε αξρηθά λα ξίμεη ζε βαζχ χπλν ηνλ Απζνχ θαη κεηά λα ηνλ ζθνηψζεη. Ζ ζεά Σηακάη, 
ζέινληαο λα εθδηθεζεί γηα ηνλ ζάλαηφ ηνπ, εμνιφζξεπζε ζρεδφλ φινπο ηνπο άιινπο ζενχο, ελψ παξάιιεια 
πξνζπάζεζε λα γίλεη απηή ε απφιπηε θπξίαξρνο ηνπ χκπαληνο. Οη επηδήζαληεο ζενί αληέδξαζαλ θαη ηειηθά, 
ν Μαξληνχθ, ν γηφο ηνπ Έα, αληηζηάζεθε ζζελαξά ζηελ Σηακάη, κνλνκάρεζε καδί ηεο θαη ηειηθά θαηφξζσζε 
λα ηελ ληθήζεη. Ο θπξίαξρνο πιένλ Μαξληνχθ έθαςε ζηα δπν ην νθηνεηδέο θνξκί ηεο εηηεκέλεο ζεάο. Απφ ην 
έλα θνκκάηη δεκηνχξγεζε ηελ Γε θαη απφ ην άιιν ζρεκάηηζε ηνλ εμψηαην ζφιν ηνπ νπξαλνχ, πξνθεηκέλνπ λα 
εκπνδίζεη ηα άλσ χδαηα λα ηελ πιεκκπξίζνπλ. Δπίζεο, έθηηαμε ηνπο αλζξψπνπο, δπκψλνληαο ρψκα κε ην 
αίκα ηνπ Κηλγθνχ, ηνπ ζενχ βνεζνχ ηεο Σηακάη, ψζηε νη θάηνηθνη ηεο Γήο λα θέξνπλ θαη ην ζετθφ ζηνηρείν 
κέζα ηνπο, αιιά ηαπηφρξνλα λα ππεξεηνχλ ηνπο ληθεηέο ζενχο. 

Ο νπξαλφο ήηαλ δηαηξεκέλνο ζε ηξεηο ζφινπο. Ο εμψηαηνο, πνπ εκπφδηδε ηα θνζκηθά χδαηα λα πιεζηάζνπλ 
θαη λα πιεκκπξίζνπλ ηελ Γή, ήηαλ ε θαηνηθία ηνπ ππέξηαηνπ ζενχ Αλνχ ν κεζαίνο ζφινο ήηαλ ε θαηνηθία ηνπ 
Μαξληνχθ, ελψ ζηνλ θαηψηαην ζφιν θπξηαξρνχζαλ νη αζηεξηζκνί, πνπ ήηαλ ηα νκνηψκαηα ησλ ζεψλ. Οκνίσο 
θαη ε Γή δηαηξέζεθε ζε ηξεηο δψλεο. Ή πξψηε ήηαλ ε θαηνηθία ησλ αλζξψπσλ, ε δεχηεξε αληηπξνζψπεπε ην 
βαζίιεην ηνπ ζενχ ησλ πδάησλ Έα, ελψ ε θαηψηαηε ήηαλ ε θαηνηθία ησλ ζεψλ ηνπ Κάησ Κφζκνπ. 

 
Ο θνζκνινγηθόο κύζνο ηωλ Κηλέδωλ 
Οη αξραίνη θηλέδηθνη θνζκνγνληθνί κχζνη αλαθέξνπλ φηη δεκηνπξγφο ηνπ χκπαληνο ήηαλ ν παληνδχλακνο 
ζεφο-κάγνο Πάλ-Κνπ. πλεπψο, θάζε ηί ζηνλ νξαηφ θφζκν φθεηιε ηελ χπαξμή ηνπ ζ' απηφλ. Ο Πάλ-Κνπ έδσζε 
κνξθή ζηνλ θφζκν κεηά απφ κηα ζπλερή θαη θνπηψδε πξνζπάζεηα 18 ρηιηάδσλ εηψλ. Όια ηα ζηνηρεία ηεο 
γήο ζρεκαηίζηεθαλ απφ ην ζψκα ηνπ. Πξάγκαηη, σο πιηθά νηθνδφκεζεο ηεο αραλνχο δεκηνπξγίαο 
ρξεζηκνπνίεζε θνκκάηηα απφ ην ζετθφ Δίλαη ηνπ. Σα άζηξα ηνπ νπξαλνχ θηηάρηεθαλ απφ ηα νζηά ηνπ, ε 



βιάζηεζε απφ ην ηξίρσκά ηνπ, ην έδαθνο απφ ηελ ζνθία ηνπ, ηα πνηάκηα απφ ηηο θιέβεο ηνπ, ν αέξαο απφ 
ηελ πλνή ηνπ θαη ν θεξαπλφο απφ ηελ βξνληεξή θσλή ηνπ. Καη κφλν ν άλζξσπνο, θαηά πεξίεξγν ηξφπν, ήηαλ 
μέλνο απφ ην ζετθφ πξφπιαζκα, αθνχ πξνήιζε απφ ηα έληνκα πνπ θάζνληαλ πάλσ ζην θνξκί ηνπ. 
Bεβαίσο, ζηηο κεηαγελέζηεξεο θνζκνζεσξεηηθέο αληηιήςεηο ησλ Κηλέδσλ, ν θπζηθφο θφζκνο θαη ν άλζξσπνο 
απνηεινχζαλ έλα εληαίν θαη αδηάζπαζην αξκνληθφ ζχλνιν. χκθσλα κε ηηο απφςεηο απηέο δελ ήηαλ 
απνδεθηή ε χπαξμε δεκηνπξγνχ ηνπ θφζκνπ, αιιά ε χπαξμε κηαο πξσηνγελνχο ππέξηαηεο αηηίαο, πνπ 
ζπκβαηηθά απνθαινχληαλ Σαφ. Ο αηζζεηφο θφζκνο, ζχκθσλα κε ηνλ ηαντζκφ, αιιά θαη φιεο νη ελέξγεηεο ηνπ 
χκπαληνο εκθαλίδνληαη κέζσ δπν δηακεηξηθά αληίζεησλ δπλάκεσλ, ηνπ ying θαη ηνπ yang. Σα δπν απηά 
ζηνηρεία -ζχκθσλα κε ηελ αξραία θηινζνθία ηεο Άπσ Αλαηνιήο- εθθξάδνπλ ηνλ δπαδηζκφ ηνπ χκπαληνο: 
χιε θαη πλεχκα, νπξαλφο θαη Γή, κέξα θαη λχρηα, θσο θαη ζθνηάδη, δεκηνπξγία θαη θαηαζηξνθή, θσηηά θαη 
λεξφ θ.ά. Ζ χπαξμε ηνπ δπαδηζκνχ δείρλεη φηη ε δσή είλαη γεκάηε αληηζέζεηο. Όιεο απηέο νη αληηζέζεηο, ράξε 
ζηελ ζπλερή θίλεζε ηνπ χκπαληνο, ελαξκνλίδνληαη ζε κηα ηέιεηα ηζνξξνπία. 
ηελ ηδαληθή ηάμε ησλ καληηθψλ ζπκβφισλ ην yin είλαη παζεηηθφ, πδάηηλν, ραξαθηεξίδεη ηελ ζειπθή ηθαλφηεηα 
ηεο ζχιιεςεο, ην ζθνηάδη, ηελ Γή, ην θξχν, θαη αληηπξνζσπεχεη ηελ ειήλε. Θεσξείηαη φηη αλαπηχζζεηαη ην 
θζηλφπσξν θαη ηνλ ρεηκψλα. ην yin αληηζηνηρνχλ νη άξηηνη αξηζκνί θαη ην καχξν ρξψκα. Δηπκνινγηθά 
ζεκαίλεη ηελ φρζε ελφο πνηακνχ πνπ ζθηάδεηαη απφ έλα βνπλφ. Σν yang είλαη δξαζηήξην, πχξηλν, ραξαθηεξίδεη 
ηελ αξζεληθή ηθαλφηεηα γηα ηεθλνπνηία, ην θσο, ηνλ νπξαλφ, ηελ ζεξκφηεηα θαη αληηπξνζσπεχεη ηνλ Ήιην. 
Θεσξείηαη φηη αλαπηχζζεηαη ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη. ην yang αληηζηνηρνχλ νη πεξηηηνί αξηζκνί θαη ην 
θφθθηλν ρξσκα. Όπσο αλαθέξεη ν Γάιινο εζλνιφγνο Marcel Granet, ην ying θαη ην yang, ζηελ εκεξνινγηαθή 
ηνπο ρξήζε, παξνπζηάδνληαη σο νη αξρέο πνπ δηέπνπλ ηνλ ξπζκφ ησλ ηεζζάξσλ επνρψλ ηνπ έηνπο. Οη 
Κηλέδνη ιφγηνη -αζηξνλφκνη θαη ρξνλνκέηξεο- ηνπο εκπηζηεχζεθαλ απηφ ηνλ ξφιν, επεηδή σο ζχκβνια είραλ 
ηελ δεκηνπξγηθή δχλακε λα δσληαλεχνπλ ηνλ ξπζκφ δσήο, πνπ είραλ πηνζεηήζεη απφ παιηά νη Κηλέδνη .Οη 
δηαιεθηηθέο ηνπ yin θαη ηνπ yang είλαη ε δηπιή εθδήισζε ηεο κηαο θαη κφλεο αηψληαο, αδηαίξεηεο θαη 
ππεξβαηηθήο αξρήο: Σάν. 
 
Ζ θνζκνινγηθόο κύζνο ηωλ Ιλδώλ 
Ζ θνζκνινγία ησλ Ηλδψλ πεξηέρεηαη ζηηο Βέδεο, ζηα ηεξά βηβιία ησλ Ηλδνπηζηψλ φπνπ -κέζα απφ κηα ζεηξά 
χκλσλ-θπξηαξρεί ε αληίιεςε φηη ζηελ πξσηαξρηθή ηνπ κνξθή ην πκπαλ βξηζθφηαλ ζε θαηάζηαζε ιήζαξγνπ. 
Απφ ηνλ ιήζαξγν απηφ ην μχπλεζε ην ππέξηαην πλεχκα, γνληκνπνηψληαο ην κε ην ζετθφ ηνπ ζπέξκα. Σφηε 
δεκηνπξγήζεθε ην θνζκηθφ απγφ, πνπ έιακπε ζαλ ιακπξφ αζηέξη, ζθνξπψληαο γχξσ ηνπ εθηπθισηηθέο 
αθηίλεο. ηελ ζπλέρεηα ην ελεξγεηαθφ απηφ απγφ έζπαζε, κέζα ζε κηα ηξνκαθηηθή έθξεμε, θαη ρσξίζηεθε 
αθελφο κέλ ζε δπν κεγάια θνκκάηηα πνπ έθηηαμαλ ηνλ Οπξαλφ θαη ηελ Γή, αθεηέξνπ δε θαη ζε πνιιά άιια 
κηθξφηεξα πνπ έθηηαμαλ ην θάζε ηί κέζα ζην χκπαλ Οη άλζξσπνη, ζπκθψλα κε ηηο ηλδνπηζηηθέο απφςεηο, δελ 
ήηαλ φινη ίζνη θαη απηφ επεηδε δεκηνπξγήζεθαλ απφ δηαθνξεηηθά θνκκάηηα ηνπ κεγάινπ βξαρκάλνπ. Έηζη, νη 
ηεξείο θηηάρηεθαλ απφ ην ζηφκα ηνπ, νη πνιεκηζηέο απφ ηα ρέξηα ηνπ, ελψ απφ ηνπο κεξνχο ηνπ νη εξγάηεο. 
Σέινο, απφ ην άθξν ηνπ πνδηνχ ηνπ θηηάρηεθαλ νη παξίεο, θαη σο εθ ηνχηνπ ζεσξνχληαη θαηψηεξνη άλζξσπνη 
.χκθσλα κε ηνπο Ηλδνπηζηέο, ε ππέξηαηε ζεφηεηα εκθαλίδεηαη ζε κία ζεία αδηαίξεηε ηξηάδα, πνπ 
πξνζσπνπνηείηαη ζηηο αθφινπζεο ηξεηο ππνζηάζεηο: 

α) ηνπ ζετθνχ Βξάρκα, ν νπνίνο είλαη ε νπζία ηεο δεκηνπξγνί, ελέξγεηαο ηνπ χκπαληνο. 

β) ηνπ εμνινζξεπηή ίβα, πνπ εθθξάδεη ηηο δηαδηθαζίεο ηεο θπζηθήο απνζχλζεζεο ησλ πάλησλ, θαη 

γ) ηνπ ζσηήξα Βηζλνχ, ν νπνίνο απεηθνλίδεη ηηο θπζηθέο ιεηηνπξγίεο επαλαζχλζεζεο, πνπ δηαδέρνληαη ηηο 
δηαδηθαζίεο θζνξάο , ηηο νπνίεο πξνθαιεί ν ίβα. 
 
Ιαπωλία, ε Γε ωο λεζί 
Οη ζενί δεκηνχξγεζαλ δχν ζετθά αδέιθηα ηνλ Izanagi θαη ηελ αδειθή ηνπ ηελ Izanami πνπ ζηάζεθαλ πάλσ ζε 
µηα γέθπξα πνπ έπιεε ζηνλ αξρέγνλν σθεαλφ. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ρξπζνπνίθηιηε ιφγρε ησλ ζεψλ 
ηάξαμαλ ηα λεξά θαη αλαδχζεθε ην πξψην λεζί, ην Onogoro. Σα δχν αδέιθηα παληξεχηεθαλ επάλσ ζην λεζί 
θαη έθαλαλ ηέζζεξηο απνγφλνπο πνπ ήηαλ παξακνξθσκέλνη. Οη ζενί ην απέδσζαλ ζε θάπνηα παξάβαζε 
ελφο πξσηνθφιινπ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεηήο ηνπ γάκνπ, ε Izanami κίιεζε πξψηε. ηελ ηειεηή ηνπ γάκνπ 
ηνπο ηα δχν αδέιθηα δηεθδίθεζαλ ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ λεζηψλ ηεο Ηαπσλίαο θαζψο θαη ηε δεκηνπξγία κεξηθψλ 



αθφκα ζενηήησλ. Ωζηφζν, ζηε γέλλα ηνπ Kagutsuchi Kami, ηνπ ζενχ ηεο θσηηάο, ε Izanami πέζαλε. 
πληεηξηκκέλνο ν Izanagi ηελ αθνινχζεζε ζην Yomi, ηε ρψξα ησλ λεθξψλ. Ζ Izanami πνπ είρε θάεη ηελ ηξνθή 
ηνπ Τνmίδελ κπνξνχζε λα γπξίζεη πίζσ. Όηαλ ν Izanagi είδε μαθληθά ην ζψκα ηεο λα απνζπληίζεηαη έλησζε 
ηξφκν θαη απνκαθξχλζεθε ηξέρνληαο. Ζ Izanami εμνξγίζηεθε θαη ηνλ θαηαδίσμε παξέα µε απνθξνπζηηθέο 
γπλαίθεο. Olzanagi πέηαμε θαηά πάλσ ηνπο πξνζσπηθά αληηθείκελα, ηα νπνία µκεηαηξάπεθαλ ζε δηαζηξνθέο. 
Γηαθεχγνληαο απφ ηε ζπειηά πνπ ήηαλ ε είζνδνο ηνπ Yomi ηελ έθξαμε µε έλαλ νγθφιηζν θαη έηζη δηαρψξηζε 
γηα πάληα ηε δσή απφ ην ζάλαην. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΣΟ ΥΖΜΑ ΣΖ ΓΖ 
 
Έσο ηψξα είδακε θαη θαηαγξάςακε ηηο απφςεηο ησλ αξραίσλ Διιήλσλ θηινζφθσλ γηα ην ζρήκα ηεο Γεο. 
Ωζηφζν, φπσο πηζηεχνπκε ζήκεξα παξά ηηο παξαπάλσ απφςεηο ησλ αξραίσλ ζνθψλ γηα ην θαηά ην µάιινλ 
ή ήηηνλ επίπεδν ζρήκα ηνπ πιαλήηε µαο, νξηζκέλνη απ' απηνχο ζα είραλ παξαηεξήζεη φηη ε ζθηά  ηεο Γεο 
πάλσ ζηε ειήλε -θαηά ηε δηάξθεηα κηαο έθιεηςεο- ήηαλ θπθιηθή, 
θάηη πνπ πξψηνο ην δίδαμε ν Αξηζηνηέιεο. Δπίζεο ζα είραλ δηαπηζηψζεη ζηα ηαμίδηα ηνπο πξνο ηηο λνηηφηεξεο 
ρψξεο πσο κπνξνχζαλ λα δηαθξίλνπλ αζηεξηζκνχο, πνπ νπζηαζηηθά γηα ηε βνξεηφηεξε ρψξα ηνπο 
βξίζθνληαλ θάησ απφ ηνλ νξίδνληα. Δπηπιένλ φινη ηνπο ζα είραλ παξαηεξήζεη θαηά ηα ζαιαζζηλά ηαμίδηα 
ηνπο φηη έλα λεζί ραλφηαλ θάησ απφ ηνλ νξίδνληα φηαλ απνκαθξχλνληαλ απ' απηφ. 

Μ' απηέο ηηο παξαηεξήζεηο θαη µε ηελ εκπεηξία, αλαπηχρζεθαλ απφςεηο γηα ην ζθαηξηθφ ζρήκα ηεο Γεο. 
Απφ ηα παιαηφηεξα ρξφληα ν Όκεξνο ζηα έπε ηνπ, γχξσ ζην 900 µε 800 Π.Υ, πεξηγξάθεη ηε Γε ζαλ 
επηθάλεηα επίπεδε θαη θπθινηεξή πνπ πεξηθιεηφηαλ απφ ηνλ πνηακφ Ωθεαλφ, ελψ ν Ζζίνδνο ζηε Θενγνλία 
ηνπ ζεσξεί ην χκπαλ ζθαηξηθφ, ρσξηδφκελν ζηα δχν απφ ην επίπεδν ηεο Γεο. 
Οη Ηλδνί ζνθνί, φπσο ήδε αλαθέξακε, ζεσξνχζαλ φηη ην χκπαλ ζπγθξαηνχληαλ ζην θελφ απφ έλαλ 
πακκεγέζε φθη ή απφ ηα χδαηα ηνπ σθεαλνχ, επάλσ ζηνλ νπνίν ζηεξηδφηαλ µηα πειψξηα ζαιάζζηα ρειψλα 
θαη επ' απηήο ηέζζεξηο ειέθαληεο, πνπ βάζηαγαλ ηε Γε, ηελ νπνία ζεσξνχζαλ ζαλ µηα ηεξάζηηα θπθιηθή 
πιάθα! 

Γηα ηνπο αξραίνπο Αηγππηίνπο αζηξνλφκνπο ε Γε ζεσξνχληαλ ηεηξάγσλε θαη ην χκπαλ έλα επίκεθεο 
νξζνγψλην θηβψηην. Σεξάζηηα βνπλά, ζηηο ηέζζεξηο θνξπθέο ηνπ νξζνγσλίνπ, ζηήξηδαλ ηνλ νπξάλην ζφιν, απ' 
φπνπ µε λεκάηηα θξέκνληαλ ηα αζηέξηα θσηεηλά ηε λχρηα θαη ζθνηεηλά ηε κέξα. ε άιιε παξαιιαγή, εθηφο 
απφ ηνλ κχζν ηεο Ννπη, πνπ αλαθέξακε αξρηθά, ηνλ νπξάλην ζφιν ηνλ ζηήξηδε θαη ε ζεά Αζψξ, ε ηεξή 
αγειάδα. χκθσλα µε ηηο κπζνινγηθέο αηγππηηαθέο δνμαζίεο επάλσ ζηελ θνηιηά ηεο ήηαλ ζηεξεσκέλα ηα 
αζηέξηα, κπξνζηά απφ ηα νπνία δηέξρνληαλ νη ιέκβνη ηνπ Ήιηνπ, ηεο ειήλεο θαη ησλ πιαλεηψλ. 
Δπνκέλσο, κνινλφηη νη Αηγχπηηνη ηεξείο- αζηξνλφκνη θαίλεηαη πσο ρξεζηκνπνίεζαλ ζηνηρεία απφ ην ζθαηξηθφ 
ζρήκα θαη µκέγεζνο ηεο Γεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ δηαζηάζεσλ ηεο κεγάιεο ππξακίδαο ηνπ Υένπα, 
εληνχηνηο παγθνζκίσο ζηνλ κεγάιν θηιφζνθν Ππζαγφξα (60ο Π.Υ αηψλαο) απνδίδεηαη ζπλήζσο ε αξρηθή 
ηδέα γηα ηε ζθαηξηθφηεηα ηεο Γεο. Ο ζπνπδαίνο άµηνο ζνθφο δηαηχπσζε ηελ άπνςε φηη εθφζνλ Ο Ήιηνο 
.θαη ε ειήλε έρνπλ ζθαηξηθφ ζρήκα, ην ίδην έπξεπε λα ηζρχεη θαη γηα ηε Γε, πνπ έζηεθε αθίλεηε ζην θέληξν 
ηνπ Κφζκνπ! Ο Ππζαγφξαο δίδαζθε φηη ε Γε ήηαλ ζθαηξηθή, απνκνλσκέλε θαη θαηνηθεκέλε βξηζθφηαλ δε 
αθίλεηε ζην θέληξν ηνπ Κφζκνπ. Τπελζπκίδνπλε φηη θαη ν Αλαμίκαλδξνο δίδαζθε πσο ε Γε ήηαλ κεκνλσκέλε, 
ελψ ν Δκπεδνθιήο ζεσξνχζε: ηελ γελ είλαη κεηέσξσλ. 

Πεξί Οπξαλνχ ζηελ ππνζηήξημε θαη παγίσζε απηήο ηεο άπνςεο ππνζηεξίδνληαο φηη ε Γε: ζρήκα έρεη 
ζθαηξνεηδέο αλαγθαίνλ απηήλ (Πεξί Οπξαλνχ Β, 297b, 18-19). Ο Αξηζηνηέιεο ζην Β' Βηβιίν ηνπ Πεξί 
Οπξαλνχ αλαθέξεη θαηά ιέμε ηα εμήο Καζψο, ινηπφλ, ην µείγµα ππήξρε ελ δπλάµεη, ηα ρσξηζηά ζηνηρεία ηνπ 
θηλνχληαλ θαηά ηνλ ίδην ηξφπν απφ παληνχ πξνο ην θέληξν. Ωο πξνο ηε γελεζηνπξγφ αηηία ηεο Γεµηνπξγίαο, ν 



µεγάινο θηιφζνθνο ζεσξνχζε φηη ππήξμε µηα θαηεχζπλζε πξνο ην θέληξν πνπ ππαγνξεχηεθε ζε φια ηα 
ζψµαηα φηαλ ην γελεζηνπξγφ µείγµα ήηαλ «ελ δπλάµεη». 
Γειαδή, ν Αξηζηνηέιεο ζ' απηφ ην ζεµείν αλαθέξεη µηα θπξηνιεθηηθά πξσηφηππε ηδέα γηα ηελ επνρή ηνπ, 
απηήλ δειαδή ηεο χπαξμεο µηαο άµνξθεο, πξσηνγελνχο µάδαο πνπ απνηέιεζε ηνλ ππξήλα γηα ηε µεηέπεηηα 
ζχλζεζε ηεο Γεο ζ' έλα νµνηφµνξθν ζθαηξηθφ ζρήµα. Φπζηθά, ε φιε δηαδηθαζία δηθαηνινγείηαη θαη πάιη 
νξζνινγηζηηθά απφ ηε δξάζε µηαο ηζφηξνπεο θαη ίζνπ µέηξνπ ξνπήο, πνπ πξνσζνχζε αξρηθά ηα 
µεγαιχηεξα θαη θαηφπηλ ηα µηθξφηεξα βάξε πξνο ην θέληξν. 
 
 
 

 
 
 

ΚΟΜΟΓΟΝΙΑ ΚΟΜΟΛΟΓΙΑ ΑΡΥΑΙΧΝ ΔΛΛΖΝΧΝ 

Οη «κχζνη πξνέιεπζεο» ή νη «κχζνη δεκηνπξγίαο» απνηεινχλ κηα πξνζπάζεηα λα θαηαζηεί ν θφζκνο 
θαηαλνεηφο θαη λα εμεγεζεί ε πξνέιεπζε ηνπ κε απινχο φξνπο. Ζ επξχηαηα απνδεθηή άπνςε γηα ηελ αξρή 
ησλ πξαγκάησλ φπσο αλαθέξεηαη απφ ηνλ Ζζίνδν ζηε Θενγνλία, μεθηλά κε ην Υάνο, ηελ πξαγκαηηθή 
αλππαξμία ησλ πάλησλ. Απφ ην θελφ πξνέθπςε ε Γαία θαη κεξηθά άιια αξρηθά ζεία φληα: ν Έξσηαο, ε 
Άβπζζνο (ηα Σάξηαξα), θαη ν Έξεβνο. Υσξίο αξζεληθή βνήζεηα ε Γαία γέλλεζε ηνλ Οπξαλφ πνπ έπεηηα ηελ 
γνληκνπνίεζε μαλά. Απφ εθείλε ηελ έλσζε γελλήζεθαλ πξψηα νη ηηηάλεο: έμη αξζεληθά θαη έμη ζειπθά φληα 
(Ωθεαλφο, Κνίνο, Κξίνο, Τπεξίσλ, Ηαπεηφο θαη Κξφλνο, Θεία, Ρέα, Θέκηο, Μλεκνζχλε, Φνίβε θαη Σεζχο), 
θαηφπηλ νη κνλφθζαικνη Κχθισπεο θαη νη Δθαηφγρεηξεο. Ο Κξφλνο (ν λεφηεξνο, πνιχ παλνχξγνο θαη πην 
θνβεξφο εθ ησλ παηδηψλ ηεο Γαίαο) κε ηελ πξνηξνπή ηεο κεηέξαο ηνπ επλνχρηζε ηνλ παηέξα ηνπ Οπξαλφ θαη 
έγηλε ν θπβεξλήηεο ησλ Θεψλ κε ηελ αδειθή ηνπ Ρέα σο ζχδπγν ηνπ ελψ νη άιινη ηηηάλεο έγηλαλ απιηθνί ηνπ. Ζ 
ζχγθξνπζε παηέξα γηνπ επαλαιήθζεθε φηαλ ν Κξφλνο ήξζε αληηκέησπνο κε ηνλ γην ηνπ, Γία. Ο Γίαο, κε ηελ 
βνήζεηα ηεο κεηέξα ηνπ Ρέαο, πξνθάιεζε ηνλ Κξφλν ζε πφιεκν γηα ηελ βαζηιεία ησλ Θεψλ. Δλ ηέιεη, κε ηε 
βνήζεηα ησλ Κπθιψπσλ, πνπ ειεπζέξσζε απφ ηα Σάξηαξα, ν Γίαο θαη νη ζχκκαρνί ηνπ λίθεζαλ, ελψ ν 
Κξφλνο θαη νη ηηηάλεο θπιαθίζηεθαλ ζηα Σάξηαξα 

ΘΔΧΡΙΔ ΚΙΝΖΖ ΣΖ ΓΖ 

Καηά ηελ πξψηε απ΄ απηέο ηφζν ν Ήιηνο φζν θαη νη Πιαλήηεο πηζηεχνληαλ πσο θηλνχληαλ γχξσ απφ ηε Γε ε 
νπνία θαη απνηεινχζε ην θέληξν ηνπ θφζκνπ (ηνπ ζχκπαληνο), εμ νπ θαη ε ζεσξία απηή νλνκάζζεθε, (Γε + 
θέληξν), γεωθεληξηθό ζύζηεκα ηνπ θόζκνπ. Βαζηθφο εθπξφζσπνο απηή ηεο ζεσξίαο ήηαλ ν Κιαχδηνο 
Πηνιεκαίνο. 
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Ζ ΘΔΧΡΙΑ ΣΖ ΚΟΤΦΙΑ ΓΖ 

Ζ ζεσξία ηεο θνχθηαο Γεο είλαη γλσζηή ζε πνιινχο πνπ αζρνινχληαη κε ην παξαθπζηθφ θαη ηα αλεμήγεηα 
θαηλφκελα. Ζ ηδέα βαζίδεηαη ζε αξραίνπο ζξχινπο πνιιψλ πνιηηηζκψλ, ζχκθσλα κε ηνπο νπνίνπο ππάξρνπλ 
θπιέο αλζξψπσλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζε ππφγεηεο πφιεηο. πρλά ιέγεηαη φηη απηνί νη θάηνηθνη ηνπ θάησ 
θφζκνπ έρνπλ κεγαιχηεξε ηερλνινγηθή αλάπηπμε απφ ηε δηθή καο. Κάπνηνη πηζηεχνπλ αθφκα φηη ην θαηλφκελν 
ηεο ζέαζεο UFO δελ ζπλδέεηαη κε άιινπο πιαλήηεο αιιά κε ηπηάκελα νρήκαηα πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 
απφ πεξίεξγα φληα ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο. 

Πνηεο είλαη απηέο νη πεξίεξγεο θπιέο θαη ηα φληα; Πσο έγηλε θαη δνπλ ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο; Καη πνπ 
βξίζθνληαη νη είζνδνη γηα ηηο ππφγεηεο πνιηηείεο ηνπο; 

ΑΓΚΑΡΘΑ 

Έλα απφ ηα πην ζπλεζηζκέλα νλφκαηα πνπ αλαθέξεηαη απφ φζνπο πηζηεχνπλ ζηε ζεσξία ηεο θνχθηαο Γεο 
είλαη ε Αγθάξζα πνπ είλαη πξσηεχνπζα ηεο ακπάιια. Ζ πιεξνθνξία απηή πξνέξρεηαη απφ ην θείκελν 'The 
Smoky God' (Ο Καπληζκέλνο Θεφο), πνπ είλαη ε βηνγξαθία ελφο λαπηηθνχ πνπ ηνλ έιεγαλ Olaf Jansen. 
χκθσλα κε ηελ ηζηνξία 'Agharta Secrets of the Subterranean Cities' (Αγθάξζα Μπζηηθά ησλ Τπφγεησλ 
Πφιεσλ) πνπ γξάθηεθε απφ ηνλ Willis Emerson, ην θαΐθη ηνπ Jansen έπιεπζε κέζσ κηαο εηζφδνπ ζην 
εζσηεξηθφ ηεο Γεο ζην Βφξεην Πφιν. Γηα δχν ρξφληα ν Jansen έδεζε κε ηνπο θαηνίθνπο ηνπ απνηθηαθνχ 
δηθηχνπ ηεο Αγθάξζα, πνπ ζχκθσλα κε ηνλ Emerson, ήηαλ ηξεηζήκηζη κέηξα ςεινί θαη ν θφζκνο ηνπο 
θσηίδνληαλ απφ έλαλ θεληξηθφ ήιην. Μηα απφ ηηο απνηθίεο, ε ακπάιια ε Μηθξφηεξε (Shamballa the Lesser), 
ήηαλ ε έδξα ηεο θπβέξλεζεο ηνπ δηθηχνπ ησλ απνηθηψλ. χκθσλα κε ηνλ Emerson, παξφιν πνπ ε ακπάιια 
είλαη κηα εζσηεξηθή ήπεηξνο, νη πεξηθεξηθέο ηεο απνηθίεο είλαη κηθξφηεξα πεξηνξηζκέλα νηθνζπζηήκαηα πνπ 
βξίζθνληαη αθξηβψο θάησ απφ ηνλ θινηφ ηεο Γεο, θξπκκέλα κέζα ζε βνπλά. 

Πψο φκσο θαη γηαηί έθηαζαλ νη άλζξσπνη απηνί εθεί θάησ; χκθσλα κε ηελ ηζηνξία, νη πνιινί θαηαθιπζκνί 
θαη νη πφιεκνη πνπ γίλνληαλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο ηνπο νδήγεζαλ ππφγεηα. Οη καθξφρξνλεο κάρεο κεηαμχ 
ησλ Αηιάλησλ θαη ησλ Λεκνπξίσλ (κπζηθέο, αξραίεο θπιέο πνπ εμαθαλίζηεθαλ πξηλ απφ πνιιέο ρηιηάδεο 
ρξφληα) ήηαλ πνιχ έληνλεο θαη ε ρξήζε ζεξκνππξεληθψλ φπισλ είρε σο απνηέιεζκα ηε βχζηζε θαη ηελ 
θαηαζηξνθή απηψλ ησλ παλάξραησλ ηερλνινγηθά αλεπηπγκέλσλ πνιηηηζκψλ. Ζ έξεκνο αράξα, ε έξεκνο 
Γθφκπη θαη νη έξεκνη ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ απνηεινχλ κνλάρα ιίγα παξαδείγκαηα ηεο θαηαζηξνθήο θαη 
ηεο εξεκνπνίεζεο πνπ είρε ζπκβεί εθείλε ηελ επνρή. Οη ππφγεηεο πφιεηο δεκηνπξγήζεθαλ απφ αλζξψπνπο 
ηνπ αξραίνπ εθείλνπ πνιηηηζκνχ ζαλ θαηαθχγηα γηα ηνπο αλζξψπνπο θαη σο θξπθά άζπια γηα ηεξέο 
θαηαγξαθέο, δηδαζθαιίεο θαη ηερλνινγίεο. 

Τπνζηεξίδεηαη φηη ππάξρνπλ δηάθνξεο είζνδνη γηα ην Βαζίιεην ηεο Αγθάξζα ζε φινλ ηνλ θφζκν: 

 Ζ ζπειηά ησλ Μακνχζ ζην Κεληάθπ ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ. 
 Σν βνπλφ Shasta, ζηελ Καιηθφξληα ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, φπνπ βξίζθεηαη θαη ε πφιε Telos θάησ 

απφ ην βνπλφ απηφ. 
 Σν Manaus ζηε Βξαδηιία. 
 Σν Mato Grosso ζηε Βξαδηιία, θάησ απφ ην νπνίν βξίζθεηαη ε πφιε Posid. 
 Οη θαηαξξάθηεο ηνπ Igacu, ζηα ζχλνξα κεηαμχ Βξαδηιίαο θαη Αξγεληηλήο. 
 Σν βνπλφ Epomeo ζηελ Ηηαιία. 
 Σα βνπλά ησλ Ηκαιάησλ θαη ην Θηβέη, φπνπ ε είζνδνο γηα ηελ ππφγεηα πφιε Shonshe ιέγεηαη φηη 

θπιάζζεηαη απφ ηλδνπηζηέο κνλαρνχο. 
 Ζ Μνγγνιία, θάησ απφ ηα ζχλνξά ηεο κε ηελ Κίλα ιέγεηαη φηη βξίζθεηαη ε ππφγεηα πφιε Shingwa. 
 Ζ Rama ζηε Ηλδία, θάησ απφ ηελ νπνία βξίζθεηαη ε νκψλπκε ππφγεηα πφιε Rama. 
 Οη ππξακίδεο ζηε Γθίδα ηεο Αηγχπηνπ. 
 Σα νξπρεία ηνπ Βαζηιηά νινκψληα. 
 Οη ζπειηέο Dero. 
 Ο Βφξεηνο θαη ν Νφηηνο Πφινο. 
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ΤΠΟΓΔΙΔ ΦΤΛΔ 

ηελ Ηλδία ππάξρεη κηα αξραία δνμαζία, πνπ πνιινί αθφκα ηελ πηζηεχνπλ, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ππάξρεη 
κηα ππφγεηα θπιή απφ ππνρζφληνπο αλζξψπνπο πνπ κέλνπλ ζηηο πφιεηο Patala θαη Bhogavati. χκθσλα κε 
ηνλ ζξχιν, θήξπμαλ πφιεκν ζην βαζίιεην ηεο Αγθάξζα. Οη 'Nagas' πεξηγξάθνληαη σο κηα ηδηαίηεξα 
πξννδεπκέλε θπιή φλησλ κε πςειά αλεπηπγκέλε ηερλνινγία. Σνπο δηαθαηέρεη επίζεο κηα έληνλε απνζηξνθή 
γηα ηα αλζξψπηλα φληα, ηνπο νπνίνπο φπσο ιέγεηαη, ηνπο απαγάγνπλ, ηνπο βαζαλίδνπλ, δηαζηαπξψλνληαη κ' 
απηνχο ή αθφκα ηνπο ηξψλε ('The Deep Dwellers'). 

Παξφιν πνπ ε είζνδνο γηα ηελ Bhogavati βξίζθεηαη θάπνπ ζηα Ηκαιάηα, φζνη πηζηεχνπλ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν 
ζξχιν ιέλε φηη ε Patala κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί κέζσ ηεο πεγήο Sheshna ζην Benares ηεο Ηλδίαο. Ο William 
Michael Mott γξάθεη ζην 'The Deep Dwellers' (νη Κάηνηθνη ηεο Αβχζζνπ): χκθσλα κε ηνλ ζπγγξαθέα θαη 
εξπεηνιφγν Sherman A. Minton, φπσο αλαθέξεηαη ζην βηβιίν ηνπ 'Venomous Reptiles' (Μνρζεξά Δξπεηά), 
απηή ε είζνδνο είλαη πξαγκαηηθή, κε ζαξάληα ζθαινπάηηα πνπ θαηεβαίλνπλ θπθιηθά θαη θαηαιήγνπλ ζε κηα 
θιεηζηή πέηξηλε πφξηα πνπ θαιχπηεηαη κε αλάγιπθα απφ θφκπξεο. ην Θηβέη, ππάξρεη έλαο κεγάινο κπζηηθφο 
βσκφο πνπ επίζεο νλνκάδεηαη 'Patala' πνπ ζχκθσλα κε θάπνηνπο αλζξψπνπο βξίζθεηαη πάλσ απφ κηα 
αξραία ζπειηά θαη έλα ζχζηεκα απφ ηνχλει πνπ εθηείλεηαη θάησ απφ ηελ Αζία θαη ίζσο αθφκα πην πέξα. Οη 
Nagas έρνπλ επίζεο κηα ηδηαίηεξε ζρέζε κε ην λεξφ θαη νη είζνδνη γηα ηα ππφγεηα παιάηηα ηνπο ιέγεηαη ζπρλά 
φηη βξίζθνληαη ζην βάζνο απφ πεγέο, βαζηέο ιίκλεο θαη πνηακνχο. 

ε έλα άξζξν ηνπ πεξηνδηθνχ Atlantis Rising κε ηίηιν 'Ζ θνχθηα Γε: Μχζνο ή Πξαγκαηηθφηεηα', ν Brad Steiger 
γξάθεη γηα ηνπο ζξχινπο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο Γεξαηφηεξνπο (the Old Ones), κηα αξραία θπιή πνπ 
θαηνηθνχζε ζηελ επηθάλεηα πξηλ απφ εθαηνκκχξηα ρξφληα θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξζεθε ππφγεηα. Οη 
Γεξαηφηεξνη, κηα ηδηαίηεξα επθπήο θαη επηζηεκνληθά αλεπηπγκέλε θπιή, ζχκθσλα κε ηνλ Steiger, επέιεμαλ λα 
δνκήζνπλ ην πεξηβάιινλ ηνπο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε θαη λα θαηαζθεπάζνπλ νηηδήπνηε ηνπο 
ήηαλ αλαγθαίν. Οη Γεξαηφηεξνη είλαη αλζξσπνεηδείο, εμαηξεηηθά καθξφβηνη θαη πξνυπήξμαλ ησλ Homo 
Sapiens γηα πάλσ απφ έλα εθαηνκκχξην ρξφληα. Γεληθψο θξαηνχλ απφζηαζε απφ ηνπο αλζξψπνπο ηεο 
επηθάλεηαο, αιιά θαηά θαηξνχο έρεη γίλεη γλσζηφ φηη πξνζέθεξαλ επνηθνδνκεηηθή θξηηηθή θαη έρεη ιερζεί πσο 
ζπρλά απαγάγνπλ αλζξψπηλα παηδηά γηα λα ηα εθπαηδεχζνπλ θαη λα ηα κεγαιψζνπλ ζαλ δηθά ηνπο. 

Μηα απφ ηηο πην ακθηζβεηήζηκεο ηζηνξίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ εζσηεξηθή Γε είλαη ην ιεγφκελν 
'Μπζηήξην ηνπ Shaver'. Σν 1945 ην πεξηνδηθφ Amazing Stories κε ζπληάθηε ηνλ Ray Palmer εμέδσζε κηα 
ηζηνξία πνπ εηπψζεθε απφ ηνλ Richard Shaver, ν νπνίνο ηζρπξίζηεθε πσο πξφζθαηα είρε ππάξμεη 
θαιεζκέλνο ζε έλα κέξνο πνπ ήηαλ απνκεηλάξη ελφο ππφγεηνπ πνιηηηζκνχ. Αλ θαη ιίγνη ήηαλ εθείλνη πνπ 
πίζηεςαλ ηελ ηζηνξία θαη πνιινί ππνςηάζηεθαλ πσο ν Shaver ήηαλ πηζαλφηαηα ςπρσηηθφο, ν Shaver 
ππνζηήξηδε κε επηκνλή πσο ε ηζηνξία ηνπ ήηαλ αιεζηλή. Δπέκελε πσο ε θπιή ησλ Αξραηφηεξσλ (the Elder 
Race) ή 'Σηηάλεο', ήξζαλ ζηνλ πιαλήηε καο απφ έλα άιιν ειηαθφ ζχζηεκα ζην πξντζηνξηθφ καο παξειζφλ. 
Μεηά απφ ιίγν θαηξφ πνπ έκεηλαλ ζηελ επηθάλεηα αλαθάιπςαλ πσο ν ήιηνο καο ηνπο έθαλε λα γεξλνχλ 
πξφσξα θαη έηζη θαηέθπγαλ θάησ απφ ηε Γε φπνπ έρηηζαλ ηεξάζηηα ππφγεηα ζπκπιέγκαηα γηα λα δήζνπλ 
εθεί. Σειηθά απνθάζηζαλ λα αλαδεηήζνπλ έλαλ άιιν ηφπν ζε θάπνηνλ άιιν πιαλήηε θαη εγθαηέιεηςαλ ηε Γε 
αθήλνληαο πίζσ ηνπο ηηο ππφγεηεο πφιεηο πνπ θαηνηθνχληαλ απφ κεηαιιαγκέλα φληα: ηα δαηκνληθά Dero, 
θαηαζηξνθηθά ξνκπφη θαη ηα θαιά Tero ξνκπφη, κε ηα νπνία ηζρπξίζηεθε φηη ζπλαληήζεθε ν Shaver.Πνιινί 
πνπ πηζηεχνπλ φηη απηνί νη ππφγεηνη πνιηηηζκνί ππάξρνπλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαη πσο θαηνηθνχληαη απφ 
παξάμελεο θπιέο. πάληα ζα αθνχζεη βέβαηα θαλείο γηα θάπνηα απνζηνιή ζηηο θξπθέο εηζφδνπο ψζηε λα 
επαιεζεπζεί ην εάλ απηνί νη παξάμελνη θάηνηθνη φλησο θαηνηθνχλ ζηελ θνχθηα Γε.  

ρεδφλ θάζε πνιηηηζκφο έρεη λα παξνπζηάζεη κηα ηζηνξία γηα κηα αξραία θπιή πνπ εγθαηαζηάζεθε ζηνλ 
πιαλήηε Γε πνιχ πξηλ ηελ εκθάληζε ηνπ αλζξψπνπ. 

 



 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 
 
Πεγέο απφ ηηο νπνίεο αληιήζακε πιεξνθνξίεο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο καο: 
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