
Ηλιακή Ενέργεια      

Ο ήιηνο εθπέκπεη θαζεκεξηλά πξνο ηελ γε θσο θαη ζεξκόηεηα. Ο ήιηνο σο 

πεγή ελέξγεηαο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε. Ο άλζξσπνο έρεη αλάγθε ηελ ελέξγεηα 

ηνπ ήιηνπ. Υσξίο απηήλ ε δσή ζηνλ πιαλήηε καο ζα ήηαλ αδύλαηε. 

Ο ήιηνο είλαη νπζηαζηηθά έλα ηεξάζηην ππξεληθό εξγνζηάζην ηνπ νπνίνπ ε 

ελέξγεηα θηάλεη ζηελ γε θαη θαηά ζπλέπεηα ζε εκάο κεηά από ην αλαγθαίν 

θηιηξάξηζκα ηεο αηκόζθαηξαο. 

Η ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζε έλα ζεκείν ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο 

κηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή ραξαθηεξίδεηαη από ηελ έληαζε θαη ηελ δηεύζπλζε 

πξόζπησζεο. 

Καζεκεξηλά ν πιαλήηεο καο «ινύδεηαη» κε αζύιιεπηα πνζά ειηαθήο  

ελέξγεηαο. Μέζα ζε έλα ρξόλν, θάζε ηεηξαγσληθό κέηξν εδάθνπο νπνηαζδήπνηε 

πεξηνρήο κε κεγάιε ειηνθάλεηα δέρεηαη πάλσ από 2.000 θηινβαηώξεο θσηεηλήο 

ελέξγεηαο. Αλ κπνξνύζακε λα ζπγθεληξώζνπκε θαη λα κεηαηξέςνπκε ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα απηή ηε πνζόηεηα, ζα θξαηήζνπκε ζε ιεηηνπξγία κηα ρύηξα ηαρύηεηαο γηα 

πεξίπνπ έμη εβδνκάδεο. 

ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θηάλεη κόλν έλα 

κέξνο ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνέξρεηαη άκεζα 

από ηνλ ήιην (άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία), ελώ 

ην ππόινηπν είηε απνξξνθάηαη από ηα 

ζπζηαηηθά ηεο αηκόζθαηξαο είηε αλαθιάηαη πάιη 

πξνο ην δηάζηεκα ή πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

Η αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο κεηά από δηαδνρηθέο 

αλαθιάζεηο δελ έρεη ζπγθεθξηκέλε δηεύζπλζε θαη θαιείηαη δηάρπηε αθηηλνβνιία. 

 

ρήκα 1. 1 Ηιηαθή αθηηλνβνιία 

Σν ηεξάζηην πνζό ηεο αλεμάληιεηεο ελέξγεηαο από ηνλ ήιην έρεη νδεγήζεη 

ζηελ δεκηνπξγία κηαο πιεζώξαο εθαξκνγώλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο, πνπ 

ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγώλ: ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα 

ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Σα παζεηηθά θαη ηα 

ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεύνληαη ηε ζεξκόηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζσ 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελώ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζηεξίδνληαη ζηε 
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κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθό ξεύκα κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνύ 

θαηλνκέλνπ. 

 

 Η γεσγξαθηθή ζέζε κίαο ρώξαο παίδεη θπξίαξρν ξόιν ζηελ δπλαηόηεηα 

αλάπηπμεο θαη νηθνλνκηθήο εθκεηάιιεπζε εθαξκνγώλ κε πεγή ηελ ειηαθή ελέξγεηα. 

Όπσο είλαη θπζηθό, ε Διιάδα πξέπεη λα είλαη ζηελ πξώηε γξακκή ησλ ρσξώλ ηεο 

Δπξώπεο ζε εθαξκνγέο εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. 

Η ρώξαο καο έρεη ήδε θπξίαξρε ζέζε ζηελ ρξήζε ειηνζεξκηθώλ κνλάδσλ 

(ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο). ε θάζε λέν θηήξην πνπ θαηαζθεπάδεηαη, πξνβιέπεηαη 

ρώξνο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ειηαθνύ ζεξκνζίθσλα θαη γίλεηαη πξνεγθαηάζηαζε 

ζσιελώζεσλ θαη ειεθηξηθνύ δηθηύνπ γηα ηελ ζύλδεζε ηνπ. 

Δθηόο από ηελ ζέξκαλζε ηνπ λεξνύ, ε ελέξγεηα ηνπ ήιηνπ κπνξεί λα 

κεηαηξαπεί ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ηελ ρξήζε ησλ θσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ. Οη 

θσηνβνιηατθεο εγθαηαζηάζεηο έρνπλ αξρίζεη λα θάλνπλ αηζζεηή ηελ παξνπζία ηνπο 

θαη ζηελ ρώξα καο. Αμίδεη λα αλαθέξνπκε όηη ζε ιίγα ρξόληα ζα ππάξρεη ε αλαγθαία 

πξνεγθαηάζηαζε ησλ ειεθηξηθώλ δηθηύσλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε θαη 

ιεηηνπξγία ησλ θσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ, ζε θάζε λέν-αλεγεηξόκελν ζπίηη. 
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Η μετατροπή της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική 

Σν θσηνβνιηατθό θαηλόκελν θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνύ 

ζπζηήκαηνο ζηεξίδεηαη ζηηο βαζηθέο ηδηόηεηεο ησλ εκηαγσγώλ. Όηαλ ην θσο 

πξνζπίπηεη ζε κηα επηθάλεηα είηε αλαθιάηαη, είηε ηελ δηαπεξλά (δηαπεξαηόηεηα) είηε 

απνξξνθάηαη από ην πιηθό ηεο επηθάλεηαο. Η απνξξόθεζε ηνπ θσηόο νπζηαζηηθά 

ζεκαίλεη ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζε κηα άιιε κνξθή ελέξγεηαο (ζύκθσλα κε ηελ αξρή 

δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο) ε νπνία ζπλήζσο είλαη ε ζεξκόηεηα. Παξόια απηά όκσο 

ππάξρνπλ θάπνηα πιηθά ηα νπνία έρνπλ ηελ ηδηόηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα 

ησλ πξνζπηπηόλησλ θσηνλίσλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Απηά ηα πιηθά είλαη νη εκηαγσγνί θαη ζε απηά νθείιεηαη επίζεο ε ηεξάζηηα 

ηερλνινγηθή πξόνδνο πνπ έρεη ζπληειέζεη ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνληθήο θαη 

ζπλεπαθόινπζα ζηνλ επξύηεξν ρώξν ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ησλ ηειεπηθνηλσληώλ. 

Σν ραξαθηεξηζηηθό ζηνηρείν ελόο εκηαγσγνύ πνπ ην δηαθνξνπνηεί από ηα 

ππόινηπα πιηθά είλαη ν αξηζκόο ησλ ειεθηξνλίσλ ηνπ αηόκνπ ζηελ εμσηεξηθή ηνπ 

ζηνηβάδα (ζζέλνπο). Ο πεξηζζόηεξν γλσζηόο εκηαγσγόο θαη ην πην ζύλεζεο πιηθό 

θαηαζθεπήο ησλ ειηαθώλ θπςειώλ είλαη ην ππξίηην (Si). 

 

 

Σχήμα 1. 2: Άηνκν ππξηηίνπ 

 

Σν ππξίηην έρεη θάπνηεο ηδηαίηεξεο ρεκηθέο ηδηόηεηεο ζηελ θξπζηαιιηθή ηνπ 

δνκή. Όπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 1.2, έλα άηνκν ππξηηίνπ έρεη 14 ειεθηξόληα 

θαηαλεκεκέλα ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζηνηβάδεο. Οη πξώηεο δύν ζηνηβάδεο, απηέο πνπ 

είλαη πην θνληά ζην θέληξν, είλαη ζπκπιεξσκέλεο (2 θαη 8 ειεθηξόληα αληίζηνηρα). Η 

εμσηεξηθή ζηνηβάδα όκσο έρεη κόλν 4 ειεθηξόληα ελώ ζα έπξεπε λα έρεη 8. Γη’ απηό 

κνηξάδεηαη ειεθηξόληα κε ηα γεηηνληθά ηνπ άηνκα. Έηζη, ηα άηνκα ζπλδένληαη κεηαμύ 

ηνπο θαη ζρεκαηίδνπλ ηελ θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ ππξηηίνπ, πνπ είλαη πνιύ ζεκαληηθή 

γηα ηηο ειηαθέο θπςέιεο. 

Απηό είλαη ην θαζαξό θξπζηαιιηθό ππξίηην. Σν θαζαξό θξπζηαιιηθό ππξίηην 

είλαη θαθόο αγσγόο ηνπ ειεθηξηζκνύ αθνύ θαλέλα ειεθηξόλην ηνπ δελ είλαη ειεύζεξν 

λα κεηαθηλεζεί όπσο ηα ειεθηξόληα ζηνπο θαινύο αγσγνύο, ζαλ ην ραιθό. Αληίζεηα 

ηα ειεθηξόληα ηνπ είλαη ‘θιεηδσκέλα’ ζηελ θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ. Σν ππξίηην ζε κηα 

ειηαθή θπςέιε ηξνπνπνηείηαη ειαθξά έηζη ώζηε λα κπνξέζεη λα ιεηηνπξγήζεη ζαλ 

ειηαθή θπςέιε. Σν θξπζηαιιηθό ππξίηην αλακηγλύεηαη κε άηνκα θσζθόξνπ. Ο 

θώζθνξνο έρεη 5 ειεθηξόληα ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα θαη όρη 4 όπσο ην ππξίηην. 

Πάιη ζπλδέεηαη κε ηα γεηηνληθά ηνπ άηνκα ππξηηίνπ αιιά ν θώζθνξνο έρεη έλα 

ειεθηξόλην πνπ δελ ζπλδέεηαη κε θάπνην άιιν. Γελ ζρεκαηίδεη δεζκό, αιιά ππάξρεη 

έλα ζεηηθό πξσηόλην ζηνλ ππξήλα ηνπ θσζθόξνπ πνπ ην ζπγθξαηεί. 



Όηαλ δηνρεηεύεηαη ελέξγεηα ζην θαζαξό ππξίηην, γηα παξάδεηγκα κε ηε 

κνξθή ζεξκόηεηαο, κεξηθά ειεθηξόληα ζπάδνπλ ηνπο δεζκνύο ηνπο θαη θεύγνπλ από 

ηα άηνκα ηνπο. Σόηε δεκηνπξγείηαη κηα θελή ζέζε ζην άηνκν. Απηά ηα ειεθηξόληα 

πεξηθέξνληαη ηπραία κέζα ζην θξπζηαιιηθό ππξίηην αλαδεηώληαο κηα άιιε ζέζε. 

Έηζη κεηαθέξνπλ ηελ ελέξγεηα (ειεθηξηθό ξεύκα). Δίλαη ηόζν ιίγα πνπ δελ είλαη πνιύ 

ρξήζηκα. Σν ππξίηην, όκσο, κε άηνκα θσζθόξνπ είλαη θάηη δηαθνξεηηθό. Υξεηάδεηαη 

ιηγόηεξε ελέξγεηα γηα λα ειεπζεξσζεί ην επηπιένλ ειεθηξόλην ηνπ θσζθόξνπ, αθνύ 

απηό δελ ζρεκαηίδεη δεζκό κε άιιν (ηα γεηηνληθά ειεθηξόληα δελ ην ζπγθξαηνύλ). 

αλ απνηέιεζκα ηα πεξηζζόηεξα από απηά ηα ειεθηξόληα ειεπζεξώλνληαη 

θαη γίλνληαη θνξείο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο, πνπ είλαη πνιύ πεξηζζόηεξνη από απηνύο 

ηνπ θξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ. Η δηαδηθαζία κίμεο αηόκσλ θξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ κε 

άηνκα θσζθόξνπ δεκηνπξγεί ππξίηην πνύ νλνκάδεηαη ππξίηην ηύπνπ Ν (Negative, 

Αξλεηηθό) εμαηηίαο ηεο ππεξνρήο ηνπ αξηζκνύ ησλ ειεθηξνλίσλ θαη είλαη θαιόο 

αγσγόο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. 

ηελ πξαγκαηηθόηεηα κόλν έλα κέξνο ηεο ειηαθήο θπςέιεο είλαη ππξίηην 

ηύπνπ Ν. Σν άιιν κέξνο είλαη αλάκεημε θξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ κε βόξην, ην νπνίν 

έρεη κόλν 3 ειεθηξόληα ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα αληί γηα 4, θαη κεηαηξέπεηαη ζε 

ππξίηην ηύπνπ P. Αληί λα έρεη ειεύζεξα ειεθηξόληα, ην ππξίηην ηύπνπ P (Positive, 

ζεηηθό) έρεη ειεύζεξεο ζέζεηο. Οη ζέζεηο απηέο είλαη νπζηαζηηθά απνπζία 

ειεθηξνλίσλ, θαη έηζη κεηαθέξνπλ αληίζεην θνξηίν (ζεηηθό) θαη πεξηθέξνληαη όπσο 

θαη ηα ειεθηξόληα. 

Όηαλ ηνπνζεηεζνύλ καδί ππξίηην ηύπνπ P θαη N, ε ειηαθή θπςέιε έρεη 

ηνπιάρηζηνλ έλα ειεθηξηθό πεδίν. Υσξίο ειεθηξηθό πεδίν, ε θπςέιε δελ ζα 

ιεηηνπξγνύζε. Ξαθληθά ηα ειεθηξόληα ηνπ ππξηηίνπ ηύπνπ Ν ςάρλνπλ γηα ειεύζεξεο 

ζέζεηο θαη πξνζπαζνύλ λα θαιύςνπλ ηηο θελέο ζέζεηο ζην ππξίηην ηύπνπ Ρ. Σν 

ειεθηξηθό πεδίν ιεηηνπξγεί ζαλ ειεθηξόδην, επηηξέπνληαο ηα ειεθηξόληα λα 

πεξάζνπλ από ην ππξίηην Ρ ζην Ν αιιά όρη αληίζηξνθα. Έηζη, δεκηνπξγείηαη 

ειεθηξηθό πεδίν πνπ ιεηηνπξγεί ζαλ ειεθηξόδην, ζην νπνίν ηα ειεθηξόληα κπνξνύλ 

λα θηλεζνύλ ζε κηα κόλν θαηεύζπλζε. 

 

Σχήμα 1. 3: Σν ειεθηξηθό πεδίν κηαο ειηαθήο θπςέιεο 

Άξα ινηπόλ, ε ιεηηνπξγία ησλ ειηαθώλ θπςειώλ βαζίδεηαη ζηελ δεκηνπξγία 

ειεθηξνζηαηηθνύ θξάγκαηνο δπλακηθνύ. Όζν δηαξθεί ε αθηηλνβόιεζε ηεο θπςέιεο, 

δεκηνπξγείηαη κηα πεξίζζεηα από δεύγε θνξέσλ. Αλ νη ειεύζεξνη απηνί θνξείο δελ 

επαλαζπλδπαζηνύλ αιιά βξεζνύλ ζηελ πεξηνρή ηεο έλσζεο P-N, ζα δερηνύλ ην 

ελζσκαησκέλν ειεθηξνζηαηηθό πεδίν ηεο δηόδνπ θαη ζα δηαρσξηζηνύλ. Έηζη ηα 

ειεύζεξα ειεθηξόληα εθηξέπνληαη πξνο ην ηκήκα ηύπνπ N θαη νη νπέο κεηαθέξνληαη 

πξνο ην ηκήκα ηύπνπ P, κε απνηέιεζκα ε ζπζζώξεπζε απηή ηνπ θνξηίνπ ζηα δπν 

ηκήκαηα λα δεκηνπξγεί κηα δηαθνξά δπλακηθνύ αλάκεζα ζηνπο αθξνδέθηεο ηεο 

δηόδνπ. Η δηάηαμε, δειαδή, ιεηηνπξγεί σο νξζά πνισκέλε δίνδνο θαη σο πεγή 

ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο γηα όζν δηαξθεί ε νπηηθή δηέγεξζε. 



Η εθδήισζε ηεο δηαθνξάο δπλακηθνύ αλάκεζα ζηηο δπν όςεηο ηεο ειηαθήο 

θπςέιεο ζύκθσλα κε ηελ δηαδηθαζία πνπ πξναλαθέξζεθε νλνκάδεηαη θσηνβνιηατθό 

θαηλόκελν 

 

Σχήμα 1.4 

Η κέγηζηε απόδνζε ησλ θσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ (Φ/Β), αλάινγα κε ην 

πιηθό θαηαζθεπήο ηνπο θπκαίλεηαη από 7% (ειηαθά ζηνηρεία άκνξθνπ ππξηηίνπ) έσο 

12-15% (ειηαθά ζηνηρεία κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ). (Μαιακήο Β, 1999). Σν 

ζεκαληηθό είλαη όηη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη κε απηό ηνλ ηξόπν, είλαη δπλαηό λα 

απνζεθεπηεί ζε ειεθηξηθνύο ζπζζσξεπηέο (κπαηαξίεο). Έηζη έρνπκε ελέξγεηα 

αλεμάληιεηε, αλαλεώζηκε, θζελή θαη θπξίσο "θαζαξή". Σα πιενλεθηήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηα από ηε ρξήζε ησλ θσηνβνιηατθώλ είλαη :  



 

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα 

Μεδεληθή ξύπαλζε πςειό θόζηνο θαηαζθεπήο 

Αζόξπβε ιεηηνπξγία  έιιεηςε επηδνηήζεσλ 

Αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο πξνβιήκαηα ζηελ απνζήθεπζε 

Απεμάξηεζε από ηξνθνδνζία θαπζίκσλ ηεο 

ελέξγεηαο (κπαηαξίεο) 
  

Γπλαηόηεηα επέθηαζεο   

Μεδεληθό θόζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο - 

ειάρηζηε ζπληήξεζε 
  

 

Σα Φ/Β παξάγνπλ ζπλερέο ξεύκα πνπ ην κεηαηξέπνπκε ζε ελαιιαζζόκελν 

220 V ζηε ρώξα καο (ξεύκα ίδην κε ηεο ΓΔΗ) κε ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο 

(αληηζηξνθείο ζπλερνύο - ελαιιαζζόκελνπ). Μπνξνύκε λα "πνπιήζνπκε" ξεύκα ζηε 

ΓΔΗ (Ν. 2244/94 γηα ηηο αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο). Με ηα ζεκεξηλά νηθνλνκηθά 

θαη ηερλνινγηθά δεδνκέλα, ε ρξήζε απηώλ ησλ ζπζηεκάησλ δελ είλαη ηδηαίηεξα 

δηαδεδνκέλε, γίλνληαη όκσο πξνζπάζεηεο γηα ηε κείσζε ηνπ θόζηνπο παξαγσγήο 

απηώλ ησλ πνιύηηκσλ πιηθώλ. 

 



Φσηνβνιηατθό ζύζηεκα 

Έλα θσηνβνιηατθό ζύζηεκα απνηειείηαη από έλα ή πεξηζζόηεξα πάλει (ή 

πιαίζηα, ή όπσο ιέγνληαη ζπρλά ζην εκπόξην, «θξύζηαιια») θσηνβνιηατθώλ 

ζηνηρείσλ (ή «θπςειώλ», ή «θπηηάξσλ»), καδί κε ηηο απαξαίηεηεο ζπζθεπέο θαη 

δηαηάμεηο γηα ηε κεηαηξνπή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη ζηελ επηζπκεηή 

κνξθή. 

Σν θσηνβνιηατθό ζηνηρείν είλαη ζπλήζσο ηεηξάγσλν, κε πιεπξά 120-

160mm. Γπν ηύπνη ππξηηίνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ δεκηνπξγία θσηνβνιηατθώλ 

ζηνηρείσλ: ην άκνξθν θαη ην θξπζηαιιηθό ππξίηην, ελώ ην θξπζηαιιηθό ππξίηην 

δηαθξίλεηαη ζε κνλνθξπζηαιιηθό ή πνιπθξπζηαιιηθό. Σν άκνξθν θαη ην 

θξπζηαιιηθό ππξίηην παξνπζηάδνπλ ηόζν πιενλεθηήκαηα, όζν θαη κεηνλεθηήκαηα, 

θαη θαηά ηε κειέηε ηνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο γίλεηαη ε αμηνιόγεζε ησλ 

εηδηθώλ ζπλζεθώλ ηεο εθαξκνγήο (θαηεύζπλζε θαη δηάξθεηα ηεο ειηνθάλεηαο, ηπρόλ 

ζθηάζεηο θιπ.) ώζηε λα επηιεγεί ε θαηάιιειε ηερλνινγία. 

Η ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη από κηα Φ/Β ζπζηνηρία είλαη ζπλερνύο 

ξεύκαηνο (DC), θαη γηα ην ιόγν απηό νη πξώηεο ρξήζεηο ησλ θσηνβνιηατθώλ 

αθνξνύζαλ εθαξκνγέο DC ηάζεο: θιαζηθά παξαδείγκαηα είλαη ν ππνινγηζηήο ηζέπεο 

(«θνκπηνπηεξάθη») θαη νη δνξπθόξνη. Με ηελ πξννδεπηηθή αύμεζε όκσο ηνπ βαζκνύ 

απόδνζεο, δεκηνπξγήζεθαλ εηδηθέο ζπζθεπέο – νη αλαζηξνθείο (inverters) - πνπ 

ζθνπό έρνπλ λα κεηαηξέςνπλ ηελ έμνδν ζπλερνύο ηάζεο ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο ζε 

ελαιιαζζόκελε ηάζε. Με ηνλ ηξόπν απηό, ην Φ/Β ζύζηεκα είλαη ζε ζέζε λα 

ηξνθνδνηήζεη κηα ζύγρξνλε εγθαηάζηαζε (θαηνηθία, ζεξκνθήπην, κνλάδα παξαγσγήο 

θιπ.) πνπ ρξεζηκνπνηεί θαηά θαλόλα ζπζθεπέο ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο(AC). 



 

 



Φσηνβνιηαηθά ζπζηήκαηα κε κπαηαξίεο 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηή-

καηα κε κπαηαξίεο είλαη 

κία πνιύ αμηόπηζηε ιύζε 

γηα ηελ ειεθηξνδόηεζε 

ελόο ρώξνπ ή κεραλή-

καηνο 24 ώξεο ην 24σξν, 

κε βξνρή ή ιηαθάδα. 

Υξεζηκνπνηνύληαη ζε όιν 

ηνλ θόζκν γηα λα καο 

δίλνπλ θσο, λα πξνκε-

ζεύνπλ ειεθηξηθό ηηο 

νηθηαθέο ζπζθεπέο, δηαθό-

πηεο, ηειέθσλα, αθόκα 

θαη κεραλνινγηθό εμνπιη-

ζκό βαξέσο ηύπνπ. Καηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο ηα ζηνηρεία ζπιιέγνπλ ειηαθό θώο, ην κεηαηξέπνπλ ζε 

ειεθηξηθό ξεύκα θαη ην απνζεθεύνπλ ζηηο κπαηαξίεο. Απηέο κε ηελ ζεηξά ηνπο καο 

πξνκεζεύνπλ κε ειεθηξηζκό όηαλ δεηεζεί. Μεζνιαβεί κία ζπζθεπή πνπ νλνκάδεηαη 

"ξπζκηζηήο θόξηηζεο" ε νπνία θξνληίδεη λα θνξηίδνληαη ζσζηά νη κπαηαξίεο θαη 

επηκεθύλεη ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπο, πξνζηαηεύνληάο ηηο από ππεξθόξηηζε ή από ηελ 

νιηθή ηνπο απνθόξηηζε.  

Οη κπαηαξίεο είλαη ρξήζηκεο ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο αιιά απαηηνύλ κία 

πεξηνδηθή ζπληήξεζε. Μνηάδνπλ κε ηηο κπαηαξίεο ησλ απηνθηλήησλ, αιιά είλαη 

ζρεδηαζκέλεο έηζη ώζηε λα καο δίλνπλ πεξηζζόηεξν απν ην απνζεθεπκέλν ξεύκα ηνπο 

θάζε εκέξα. Σα πγξά ηνπο πξέπεη λα ειέγρνληαη πεξηνδηθά θαη πξέπεη λα 

πξνζηαηεύνληαη από ππεξβνιηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Η πνζόηεηα ηνπ ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο πνπ κπνξνύκε λα απαηηήζνπκε από απηέο κεηά ηελ δύζε ηνπ ήιηνπ ή ζε 

ζπλλεθηαζκέλν θαηξό θαζνξίδεηαη από ηελ παξαγσγή ησλ θσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ 

θαη ην είδνο/πνζόηεηα ησλ κπαηαξηώλ. Η πξόζζεζε επηπιένλ κπαηαξηώλ θαη 

ζηνηρείσλ αλεβάδεη ην θόζηνο ηεο επέλδπζήο καο, γηα απηό ηνλ ιόγν πξέπεη λα γίλεηαη 

θαιή κειέηε ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 

ηνλ νξηζκό ηνπ απνδνηηθόηεξνπ κεγέζνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δάλ νη αλάγθεο καο ζε 

ελέξγεηα αιιάμνπλ ε πξνζζήθε θαη άιισλ κεξώλ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη εθηθηή θαη 

απιή. 

Φωηοβοληαϊκό ζύζηημα ζυνδεδεμένο με ηη ΔΕΗ 

ε κέξε όπνπ ήδε ππάξρεη 

ειεθηξηθό ξεύκα είλαη εθηθηή ε 

ζύλδεζή ηνπ κε ην θσηνβν-

ιηατθό καο ζύζηεκα, ζπκπιε-

ξώλνληαο έηζη ηηο αλάγθεο καο 

ζε ελέξγεηα θαη αληηθαζηζηώ-

ληαο ηελ ρξήζε ησλ κπαηαξηώλ. 

Πνιινί ηδηνθηήηεο ζπηηηώλ 

ρξεζηκνπνηνύλ θαη ηηο δύν 



πεγέο ειεθηξηζκνύ, κεηώλνληαο έηζη ηνλ ινγαξηαζκό ηνπ ειεθηξηθνύ. 

Ιθαλνπνηνύληαη επίζεο από ην γεγνλόο όηη δελ κνιύλνπλ ην πεξηβαιινλ. 

Έλαο ρξήζηεο θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην 

δίθηπν κπνξεί επίζεο λα πνπιήζεη ξεύκα ζηελ ΑΗΚ. Απηό επηηπγράλεηαη 

ηνπνζεηώληαο έλα κεηξεηή κεηαμύ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ δηθηύνπ. Σν 

ξεύκα πνπ ηνπ παξέρεη ην θσηνβνιηατθό ζύζηεκα δηνρεηεύεηαη (ή 

πσιείηαη) ζην δίθηπν. Γηα λα γίλεη απηό εθηθηό ρξεηάδεηαη έλαο 

εγθεθξηκέλνο κεηαηξνπέαο πνπ κεηαηξέπεη ην ζπλερέο ξεύκα πνπ παξάγεη 

ην θσηνβνιηατθό ζύζηεκα ζην ελαιιαζόκελν ηνπ δηθηύνπ 

εμηζνξξνπώληαο ηελ ηάζε, ηελ ζπρλόηεηα θαη ηελ πνηόηεηά ηνπ κε 

αθξίβεηα. ε πεξίπησζε πηώζεο ηεο ηάζεο ηνπ δηθηύνπ, απηόκαηνη 

δηαθόπηεο αζθαιείαο απνζπλδένπλ ην θσηνβνιηατθό ζύζηεκα από απηό. 



ΤΝΓΔΜΟΛΟΓΙΔ ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΩΝ 

 Οη ειηαθέο θπςέιεο 

Δπεηδή ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη από κηα ειηαθή θπςέιε είλαη πεξηνξηζκέλε 

θαη πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί κηα ζεκαληηθή πνζόηεηα ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο, πνιιέο 

ειηαθέο θπςέιεο ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο ειεθηξνληθά, ζρεκαηίδνληαο έηζη έλα 

θσηνβνιηατθό πιαίζην. Όηαλ πξόθεηηαη γηα εγθαηαζηάζεηο, ζηηο νπνίεο γίλεηαη 

παξαγσγή κέζεο ή κεγάιεο πνζόηεηαο ειεθηξηθήο ηζρύνο, απαηηείηαη ε ύπαξμε 

πνιιώλ θσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ, ηα νπνία ζπλδένληαη θαη ζρεκαηίδνπλ έλα 

θσηνβνιηατθό πάξθν. Σα θσηνβνιηατθά πιαίζηα δηαηάζζνληαη κε ηέηνην ηξόπν, ζην 

δηαζέζηκν ρώξν, ώζηε λα κελ πξνθαινύληαη πξνβιήκαηα ζθίαζεο κεηαμύ ησλ 

δηαθνξεηηθώλ ζεηξώλ ησλ πιαηζίσλ.  

 

 

 

Η δνκή ησλ ειηαθώλ θπςειώλ 

Γηα ιόγνπο κεραληθήο αληνρήο θαη επρξεζηίαο, νη ειηαθέο θπςέιεο έρνπλ 

ελζσκαησκέλα ζην πεξίγξακκα ηνπο κεηαιιηθά ειάζκαηα αλoδησκέλνπ αινπκηλίνπ 

θαη, γηα ιόγνπο πξνζηαζίαο είλαη αεξνζηεγώο θαη πδαηνζηεγώο θιεηζκέλα κέζα ζε 

εηδηθό γπαιί θαη εηδηθό κνλσηηθό πιαζηηθό. 

Οη ειηαθέο θπςέιεο απνηεινύληαη από: 

 Μεηαιιηθή βάζε 



 Ππξίηην ηύπνπ P 

 Ππξίηην ηύπνπ N 

 Με-αλαθιαζηηθό ζηξώκα επηθάιπςεο 

 Μεηαιιηθά αγώγηκα ειάζκαηα. 

 

Σα είδε ησλ ειηαθώλ θπςειώλ 

Οη ειηαθέο θπςέιεο κπνξνύλ λα δηαθνξνπνηεζνύλ κε βάζε ηελ θξπζηαιιηθή 

ηνπο δνκή ζε: 

1. Μνλνθξπζηαιιηθό ππξίηην 

Οη θπςέιεο κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ έρνπλ θνπεί από έλα θπιηλδξηθό 

θξύζηαιιν ππξηηίνπ. Σν ππξίηην πξέπεη λα είλαη πνιύ πςειήο θαζαξόηεηαο θαη λα 

έρεη ηέιεηα δνκή θξπζηάιινπ. Απηνύ ηνπ είδνπο νη ειηαθέο θπςέιεο έρνπλ θαη ηελ 

κεγαιύηεξε απόδνζε, δειαδή κεηαηξέπνπλ κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο ζε ειεθηξηζκό. Η θαηαζθεπή ηνπο όκσο είλαη πην πνιύπινθε γηαηί απαηηεί 

ηελ θαηαζθεπή ηνπ κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ κε απνηέιεζκα πςειόηεξν θόζηνο 

θαηαζθεπήο. 

 

 

2. Πνιπθξπζηαιιηθό ππξίηην 

Οη ειηαθέο θπςέιεο πνιπθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ θαηαζθεπάδνληαη από 

ξάβδνπο ιησκέλνπ θαη επαλαθξπζηαιινκέλνπ ππξηηίνπ. Γηα ηελ παξαγσγή ηνπο, νη 

ξάβδνη ηνπ ππξηηίνπ θόβνληαη ζε ιεπηά ηκήκαηα από ηα νπνία θαηαζθεπάδεηαη ε 

θπςέιε ηνπ θσηνβνιηατθνύ πιαηζίνπ κε ηελ δηαδηθαζία ρύηεπζεο. Η δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο ηνπο είλαη απινύζηεξε από εθείλε ησλ κνλνθξπζηαιιηθώλ ειηαθώλ 

θπςειώλ κε απνηέιεζκα ρακειόηεξν θόζηνο παξαγσγήο. Όκσο, παξνπζηάδνπλ 

κηθξόηεξε απόδνζε από ηηο ειηαθέο θπςέιεο κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ πνπ 

νθείιεηαη ζηηο αηέιεηεο ζηε δνκή ηνπ θξπζηάιινπ σο απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο 

ρύηεπζεο. 



 

 

 Άκνξθν ππξίηην 

Σν άκνξθν ππξίηην αλήθεη ζε κηα από ηηο ηερλνινγίεο ιεπηνύ πκελίνπ (thin film 

technology). Οη ειηαθέο θπςέιεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο απνηεινύληαη από έλα ιεπηό 

ζηξώκα ππξηηίνπ πνπ έρεη ελαπνηεζεί νκνηόκνξθα ζε θαηάιιειε βάζε. αλ βάζε 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα κεγάιε πνηθηιία πιηθώλ από δύζθακπηα κέρξη 

ειαζηηθά κε απνηέιεζκα κεγαιύηεξν εύξνο εθαξκνγώλ, ηδηαίηεξα ζε θακπύιεο ή 

εύθακπηεο επηθάλεηεο. Δλώ ην άκνξθν ππξίηην παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε 

απνηειεζκαηηθόηεηα ζηελ απνξξόθεζε ηνπ θσηόο, εληνύηνηο ε θσηνβνιηατθή 

απόδνζε ηνπ είλαη ε κηθξόηεξε ησλ θξπζηαιιηθώλ. Σν θζελό όκσο θόζηνο 

θαηαζθεπήο ηνπο ηα θάλεη ηδαληθά ζε εθαξκνγέο όπνπ δελ απαηηείηαη πςειή 

απόδνζε. 

 

 

Δθηόο από ηνπο παξαπάλσ ηξεηο ηύπνπο ειηαθώλ θπςειώλ από ππξίηην πνπ 

δηαηίζεληαη ζηελ παγθόζκηα αγνξά, γίλνληαη έξεπλεο θαη πξνζπάζεηεο γηα ηε 

ρξεζηκνπνίεζε θαη άιισλ ζηνηρείσλ (είηε κεκνλσκέλα είηε ζε ζπλδπαζκό) όπσο 

γάιιην-αξζεληθό (GaAs),ζείν-θάδκην (CdS), θώζθνξν-ίλδην (InP). 

Ο Πίλαθαο 1.1 απεηθνλίδεη ηελ απόδνζε ησλ ηξηώλ ζπλεζέζηεξσλ ηύπσλ 

ειηαθώλ θπςειώλ [5]. 

Πίλαθαο 1. 1: Απόδνζε ειηαθώλ θπςειώλ ππξηηίνπ 

Τιηθό ηεο ειηαθήο θπςέιεο Απόδνζε ειηαθήο θπςέιεο 

Μνλνθξπζηαιιηθό ππξίηην 13-16% 



Πνιπθξπζηαιιηθό ππξίηην 12-14% 

Άκνξθν ππξίηην 6-8% 

 

1.5 Σα θσηνβνιηατθά πιαίζηα 

Έλα θσηνβνιηατθό πιαίζην απνηειείηαη από έλαλ αξηζκό ειηαθώλ θπςειώλ. 

Γηα λα γίλεη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ πιαηζίνπ, είλαη ζεκαληηθό λα πξνζηαηεύνληαη νη 

ειηαθέο θπςέιεο από ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Γηα παξάδεηγκα, νη ειηαθέο 

θπςέιεο είλαη πνιύ ιεπηέο θαη άξα επηξξεπείο ζε κεραληθέο βιάβεο. Τπάξρνπλ 

πνιινί δηαθνξεηηθνί ηύπνη θσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ θαη ε δνκή ηνπο ζπρλά είλαη 

δηαθνξεηηθή γηα ηα δηάθνξα είδε ειηαθώλ θπςειώλ ή γηα ηηο πνηθίιεο εθαξκνγέο 

ηνπο. 

Σν θσηνβνιηατθό πιαίζην απνηειείηαη από δηάθνξα ζηξώκαηα, ηα νπνία είλαη: 

 Δηδηθό γπαιί 

 πκππθλσκέλν πιηθό (Ethylene Vinyl Acetate (EVA) Sheet) γηα ηελ 

ελζπιάθσζε ησλ θπςειώλ 

 Ηιηαθέο θπςέιεο 

 πκππθλσκέλν πιηθό (EVA) 

 Δηδηθό γπαιί 

 Κελό αέξνο 

 Δηδηθό γπαιί 

Οη ειηαθέο θπςέιεο πεξηθιείνληαη ζπλήζσο από δπν θνκκάηηα γπαιηνύ ή έλα 

θύιιν γπαιηνύ θαη έλα πιαζηηθνύ, ελώ κεξηθέο θνξέο εμ νινθιήξνπ από πιαζηηθό. 

Σα είδε ησλ γπαιηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη δηαθαλή, ρξσκαηηζκέλα θαη 

αληαλαθινύλ ηελ ζεξκόηεηα. Σν ζπκππθλσκέλν πιηθό είλαη ζπλήζσο EVA, πιηθό 

πνπ εκθαλίδεη πνιύ θαιή ειεθηξηθή κόλσζε θαη κεγάιε δηαπεξαηόηεηα ζην θσο.  



 

 

Οη ειηαθέο θπςέιεο ζπλδένληαη ζε ζεηξά, παξάιιεια ή θαη ζπλδπαζκέλεο 

πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνύλ νη αλάγθεο ζε ηάζε θαη ζε ξεύκα. Δπίζεο, νη 

ειηαθέο θπςέιεο πξέπεη λα όκνηεο, γηα λα εκθαλίδνπλ όκνηα ειεθηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη λα επηηπγράλεηαη ε νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνύ 

πιαηζίνπ. ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο, ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα ηνπνζεηνύληαη επάλσ 

ζε πεξηζηξεθόκελα ζηεξίγκαηα πνπ αθνινπζνύλ ηελ ηξνρηά ηνπ ήιηνπ. Με απηό ηνλ 

ηξόπν, επηηπγράλεηαη ε κεγηζηνπνίεζε ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη, 

ζπλαθόινπζα, ε κεγηζηνπνίεζε ηεο παξαγόκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

 

Σνπνζέηεζε θσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ 

Σα θσηνβνιηατθά πιαίζηα γηα λα έρνπλ ηελ κέγηζηε απόδνζε, ζα πξέπεη λα 

δέρνληαη ζπλερώο ηελ κέγηζηε αθηηλνβνιία. Οη ειηαθέο αθηίλεο ζα πξέπεη λα 

πξνζπίπηνπλ πάληα θάζεηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ γηαηί ηόηε έρνπλ ηελ κεγαιύηεξε 

ππθλόηεηα ζηελ κνλάδα επηθαλείαο θαη δελ αλαθιώληαη ζηελ γπάιηλε επηθάιπςε ηνπ 

πιαηζίνπ. Ωζηόζν, ν ήιηνο θηλείηαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη γηα λα 

επηηεπρζεί ε κέγηζηε απόδνζε ηνπ πιαηζίνπ, ζα πξέπεη ην θσηνβνιηατθό πιαίζην λα 

παξαθνινπζεί ζπλερώο ηελ θίλεζε ηνπ ήιηνπ [7]. Οπόηε, ε απνδνηηθή ιεηηνπξγία ησλ 

θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ εμαξηάηαη θαηά κεγάιν βαζκό από ηε ζσζηή 

ηνπνζέηεζε θαη δηάηαμε ησλ πιαηζίσλ. Απηό γηα πξαθηηθνύο ιόγνπο δελ είλαη 

εύθνιν. Ωζηόζν, επηιέγνληαο ηνλ θαηαιιειόηεξν ζηαζεξό πξνζαλαηνιηζκό γηα ην 

θσηνβνιηατθό πιαίζην, ζα ππάξμνπλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα απόδνζεο. ηε 

ζπλέρεηα, νξίδνληαη νη γσλίεο πνπ βνεζνύλ ζηνλ νξηζκό ηνπ θαηάιιεινπ 

πξνζαλαηνιηζκνύ: 



1. Γσλία πξόζπησζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο σ: 

Η γσλία σ νξίδεηαη σο ε γσλία κεηαμύ ηεο αθηηληθήο ζπληζηώζαο ηεο 

αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζε κηα επηθάλεηα θαη ηεο θαζέηνπ ζηελ επηθάλεηα απηή.  

2. Πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ πιαηζίνπ (β), αδηκνύζηα γσλία επηθάλεηαο (α): 

Έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα ζηνηρεία θάζε ζπζηήκαηνο πνπ εθκεηαιιεύεηαη 

ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη ν πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ θσηνβνιηατθνύ πιαηζίνπ 

ζε ζρέζε κε ηελ θαηεύζπλζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Όπσο ε ζέζε ηνπ ήιηνπ ζηνλ 

νπξαλό, έηζη θαη ν πξνζαλαηνιηζκόο ελόο επίπεδνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο 

πεξηγξάθεηαη από δύν γσλίεο, ηελ θιίζε (β) θαη ηελ αδηκνύζηα γσλία επηθάλεηαο (α), 

Η θιίζε ηνπ πιαηζίνπ (β) είλαη ε δίεδξε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη αλάκεζα ζην 

επίπεδν ηνπ πιαηζίνπ θαη ζηνλ νξίδνληα θαη κπνξεί λα πάξεη ηηκέο από 0ν κέρξη 180ν. 

Η αδηκνύζηα γσλία επηθάλεηαο ηνπ πιαηζίνπ (α) είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη 

πάλσ ζην νξηδόληην επίπεδν αλάκεζα ζηελ πξνβνιή ηεο θαηαθόξπθνπ ηνπ πιαηζίνπ 

θαη ζηνλ ηνπηθό κεζεκβξηλό βνξξά-λόηνπ. Παίξλεη ηηκέο από -180ν κέρξη +180ν. 

Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί κεραληθέο δηαηάμεηο πνπ επαλαπξνζαλαηνιίδνπλ 

ζπλερώο ην πιαίζην (π.ρ. κε ηε βνήζεηα ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή ή 

θσηνθύηηαξσλ), ώζηε ε επηθάλεηα ηνπ λα αληηθξίδεη πάληα θάζεηα ηνλ ήιην. Οη 

δηαηάμεηο όκσο απηέο είλαη πνιύπινθεο θαη δαπαλεξέο. Έηζη, ε ρξήζε ηνπο 

δηθαηνινγείηαη κόλνλ ζε πεξηπηώζεηο εηδηθώλ εθαξκνγώλ  


