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Μητανιζμός ηφν Ανηικσθήρφν 

 

 

 
Ο κεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ (γλσζηφο θαη σο αζηξνιάβνο ησλ Αληηθπζήξσλ ή 

ππνινγηζηήο ησλ Αληηθπζήξσλ) είλαη έλα αξραίν ηέρλεκα πνπ πηζηεχεηαη φηη ήηαλ 

έλαο κεραληθφο ππνινγηζηήο θαη φξγαλν αζηξνλνκηθψλ παξαηεξήζεσλ, πνπ 

παξνπζηάδεη νκνηφηεηεο κε πνιχπινθν σξνινγηαθφ κεραληζκφ 

 

Αλαθάιπςε 

Αλαθαιχθζεθε ζε λαπάγην αλνηθηά ηνπ Διιεληθνχ λεζηνχ Αληηθχζεξα κεηαμχ ησλ 

Κπζήξσλ θαη ηεο Κξήηεο. Με βάζε ηε κνξθή ησλ ειιεληθψλ επηγξαθψλ πνπ θέξεη 

ρξνλνινγείηαη κεηαμχ ηνπ 150 π.Υ. θαη ηνπ 100 π.Υ., αξθεηά πξηλ απφ ηελ 

εκεξνκελία ηνπ λαπαγίνπ, ην νπνίν ελδέρεηαη λα ζπλέβε αλἀκεζα ζην 87 π.Υ.θαη 67 

π.ρ. Θα κπνξνχζε λα ήηαλ θαηαζθεπαζκέλν κέρξη κηζφλ αηψλα πξηλ ην λαπάγην. Σν 

λαπάγην αλαθαιχθζεθε ην 1900 ζε βάζνο πεξίπνπ 40 κε 64,00 κ. θαη πνιινί 

ζεζαπξνί, αγάικαηα θαη άιια αληηθείκελα, αλαζχξζεθαλ απφ πκηαθνχο 

ζθνπγγαξάδεο θαη βξίζθνληαη ζήκεξα ζην Δζληθφ Αξραηνινγηθφ Μνπζείν ζηελ 

Αζήλα. 

ηηο 17 Μαΐνπ 1902 ν αξραηνιφγνο θαη δηεπζπληήο ηνπ Μνπζείνπ Βαιέξηνο ηάεο 

πξφζεμε φηη έλα απφ ηα επξήκαηα είρε έλαλ νδνλησηφ ηξνρφ ελζσκαησκέλν θαη 

εκθαλείο επηγξαθέο κε αζηξνλνκηθνχο φξνπο. 

Σν αξραίν λαπάγην επηζθέθζεθε μαλά ην 1978 ν Εαθ-Τβ Κνπζηψ κε ηελ νκάδα ηνπ 

Καιπςψ πξνζθεθιεκέλνη απφ ηνλ Δ.Ο.Σ. 
[14]

. Ζ απνζηνιή ηνπ απηή έρεη γπξηζηεί ζε 

ληνθηκαληέξ κε ηνλ ηίηιν "Diving for Roman Plunder". 

Ο κεραληζκφο είλαη ε αξραηφηεξε ζσδφκελε δηάηαμε κε γξαλάδηα. Δίλαη θηηαγκέλνο 

απφ κπξνχληδν ζε έλα μχιηλν πιαίζην θαη έρεη πξνβιεκαηίζεη θαη ζπλαξπάζεη 

πνιινχο ηζηνξηθνχο ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο αθφηνπ αλαθαιχθζεθε. Ζ πην 

απνδεθηή ζεσξία ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ππνζηεξίδεη φηη ήηαλ έλαο αλαινγηθφο 

ππνινγηζηήο ζρεδηαζκέλνο γηα λα ππνινγίδεη ηηο θηλήζεηο ησλ νπξαλίσλ ζσκάησλ. 

Πξφζθαηεο ιεηηνπξγηθέο αλαθαηαζθεπέο ηεο ζπζθεπήο ππνζηεξίδνπλ απηήλ ηελ 

αλάιπζε. Απφ ηηο πξφζθαηεο έξεπλεο θαηαξξίθζεθε ε ζεσξία φηη εκπεξηέρεη έλα 

δηαθνξηθφ γξαλάδη, φκσο ν αλαθαιπθζείο κεραληζκφο ηεο θίλεζεο ηεο ειήλεο είλαη 
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αθφκα πην εληππσζηαθφο, θαζφηη δίλεη ηε δπλαηφηεηα κεηαβιεηήο γσληαθήο 

ηαρχηεηαο ζηνλ άμνλα πνπ θηλεί ηε ειήλε (δεχηεξνο Νφκνο Κέπιεξ). 

 
 

Ο θαζεγεηήο Νηέξεθ ληε φιια Πξάηο (Derek De Solla Price), θπζηθφο θαη ηζηνξηθφο 

ηεο επηζηήκεο πνπ εξγαδφηαλ ζην Παλεπηζηήκην ηνπ Γέει, δεκνζίεπζε έλα άξζξν γηα 

ηνλ κεραληζκφ απηφ ζην πεξηνδηθφ Scientific American ηνλ Ηνχλην ηνπ 1959, φηαλ 

αθφκα ν κεραληζκφο δελ είρε κειεηεζεί πιήξσο. Σν 1973 ή ην 1974 δεκνζίεπζε ηε 

κνλνγξαθία ηνπ κε ηίηιν "Γξαλάδηα απφ ηνπο Έιιελεο", βαζηζκέλε ζε ζάξσζε ηνπ 

κεραληζκνχ κε αθηίλεο γ πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν αθηηλνθπζηθφο ηνπ Δ.ΚΔ.Φ.Δ. 

"Γεκφθξηηνο" Υαξάιακπνο Καξάθαινο. Ο Πξάηο ππνζηήξημε φηη ε ζπζθεπή απηή ζα 

κπνξνχζε λα είρε θαηαζθεπαζηεί απφ ηε ρνιή ηνπ Απνιισλίνπ ζηε Ρφδν. Σα 

ζπκπεξάζκαηά ηνπ δελ έγηλαλ απνδεθηά απφ ηνπο εηδηθνχο ηεο επνρήο, νη νπνίνη 

πίζηεπαλ φηη νη Αξραίνη Έιιελεο είραλ ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν αιιά φρη θαη ηελ 

απαηηνχκελε πξαθηηθή ηερλνινγία γηα κηα ηέηνηα θαηαζθεπή. 

Ζ κειέηε ηνπ ζπλερίδεηαη απφ Άγγινπο θαη Έιιελεο εηδηθνχο ησλ Παλεπηζηεκίσλ ηνπ 

Κάξληηθ, ησλ Αζελψλ, ηεο Θεζζαινλίθεο, ηνπ Δζληθνχ Αξραηνινγηθνχ Μνπζείνπ 

θαη ηνπ Μνξθσηηθνχ Ηδξχκαηνο Δζληθήο Σξαπέδεο, ζε κηα δηαπαλεπηζηεκηαθή 

νκάδα. Ζ ζχγρξνλε έξεπλα ππνζηεξίδεηαη απφ ηελ ηειεπηαία ηερλνινγία κε ηε 

βνήζεηα κεγάισλ εηαηξεηψλ, κε πξσηνπνξηαθά πξνγξάκκαηα ςεθηαθήο απεηθφληζεο 

θαη έλαλ εηδηθφ ηνκνγξάθν, ν νπνίνο θαηαζθεπάζηεθε εηδηθά γηα ηελ έξεπλα ηνπ 

κεραληζκνχ ησλ Αληηθπζήξσλ. Σα απνηειέζκαηα ηελ έξεπλαο επηβεβαίσζαλ φηη ν 

κεραληζκφο θέξεη 30 νδνλησηνχο ηξνρνχο νη νπνίνη πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ 10 

άμνλεο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ κεραληζκνχ θαηέιεγε ζε ηνπιάρηζηνλ 5 θαληξάλ, κε έλαλ ή 

πεξηζζφηεξνπο δείθηεο γηα ην θαζέλα. Με ηε βνήζεηα ηνπ ηνκνγξάθνπ έρνπλ 

δηαβαζηεί αξθεηέο απφ ηηο επηγξαθέο πνπ ππήξραλ ζηηο πιάθεο θαη ζηνπο 

πεξηζηξεθφκελνπο δίζθνπο, νη νπνίεο εκπεξηέρνπλ αζηξνλνκηθνχο θαη κεραληθνχο 

φξνπο, θαη έρνπλ ραξαθηεξηζηεί απφ ηνπο εηδηθνχο σο έλα είδνο "εγρεηξηδίνπ ρξήζεο" 

ηνπ νξγάλνπ. 

Ο κεραληζκφο απηφο έδηλε, θαηά ηελ επηθξαηέζηεξε ζχγρξνλε άπνςε, ηε ζέζε ηνπ 

ήιηνπ θαη ηεο ζειήλεο θαζψο θαη ηηο θάζεηο ηεο ζειήλεο. Μπνξνχζε λα εκθαλίζεη ηηο 

εθιείςεηο ειίνπ θαη ζειήλεο βαζηδφκελνο ζηνλ βαβπισληαθφ θχθιν ηνπ άξνπ. Σα 

θαληξάλ ηνπ απεηθφληδαλ επίζεο ηνπιάρηζηνλ δχν εκεξνιφγηα, έλα ειιεληθφ 

βαζηζκέλν ζηνλ Μεησληθφ θχθιν θαη έλα αηγππηηαθφ, πνπ ήηαλ θαη ην θνηλφ 

"επηζηεκνληθφ" εκεξνιφγην ηεο ειιεληζηηθήο επνρήο. 
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Οη παιαηφηεξεο απφςεηο πνπ έρνπλ παξνπζηαζζεί (θπξίσο πξηλ απφ ηνλ Β' Παγθφζκην 

Πφιεκν) γηα πηζαλέο ρξήζεηο κε ην φξγαλν απηφ είλαη: αζηξνιάβνο, ή δξνκφκεηξν ε  

αλαθνξηθφ ξνιφη, ή πιαλεηάξην, ή αζηξνλνκηθφ λαπηηθφ ξνιφη ή  ηεο αξραηφηεηαο. 

Όιεο απηέο νη ρξήζεηο δελ είλαη ακνηβαία απνθιεηφκελεο.  

Πξνζπάζεηεο αλαθαηαζθεπήο  

 
 

Αλαθαηαζθεπή ηνπ κεραληζκνχ ησλ Αληηθπζήξσλ. Δζληθφ Μνπζείν ησλ Αζελψλ 

 

Μηα κεξηθή αλαθαηαζθεπή ηνπ κεραληζκνχ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Απζηξαιφ 

επηζηήκνλα ησλ ππνινγηζηψλ Άιαλ Σδσξηδ Μπξφκιευ (Allan George Bromley, 

1947-2002), ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ ίδλευ θαη ηνλ σξνινγνπνηφ ηνπ ίδλευ Φξαλθ 

Πέξζηβαι (Frank Percival). Ζ έξεπλα απηή ψζεζε ηνλ Μπξφκιευ λα επαλεμεηάζεη 

ηελ αλάιπζε αθηίλσλ Υ ηνπ Πξάηο. Ο Μπξφκιευ, κε ηε βνήζεηα ηνπ Βξεηαλνχ 

Μάηθι Ράηη, παξήγαγε επίζεο λέεο θαη αθξηβέζηεξεο (απεηθνλίζεηο κε αθηίλεο Υ) ηνπ 

κεραληζκνχ νη νπνίεο κειεηήζεθαλ απφ έλαλ καζεηή ηνπ, ηνλ Μπέξλαξλη Γθάξληλεξ 

(Bernard Gardner), ην 1993. 

Αξγφηεξα, έλαο Βξεηαλφο θαηαζθεπαζηήο κεραληθψλ πιαλεηαξίσλ νλφκαηη Σδσλ 

Γθιεβ (John Gleave) θαηαζθεχαζε έλα ιεηηνπξγηθφ αληίγξαθν ηνπ κεραληζκνχ. 

χκθσλα κε ηελ αλαθαηαζθεπή ηνπ, ε αλάγλσζε ηνπ εκπξφζζηνπ ηξνρνχ 

ππνδεηθλχεη ηελ εηήζηα πνξεία ηνπ Ήιηνπ θαη ηεο ειήλεο δηακέζνπ ηνπ Εσδηαθνχ 

Κχθινπ θαηά ην Αηγππηηαθφ εκεξνιφγην. Ζ αλάγλσζε ηνπ επάλσ νπίζζηνπ ηξνρνχ 

παξηζηάλεη κηα πεξίνδν ηεζζάξσλ εηψλ θαη ζπζρεηίδεηαη κε άιιεο ελδείμεηο πνπ 

παξηζηάλνπλ ηνλ Μεησληθφ θχθιν ησλ 235 ζπλνδηθψλ κελψλ, ν νπνίνο ηζνχηαη κε 19 

ειηαθά έηε. πλνδηθφο κήλαο νλνκάδεηαη ε πεξίνδνο πνπ κεζνιαβεί αλάκεζα ζε δχν 

λέεο ζειήλεο. Ζ αλάγλσζε ηνπ θάησ νπίζζηνπ ηξνρνχ ζθηαγξαθεί ηνλ θχθιν ελφο θαη 

κφλνπ ζπλνδηθνχ κήλα, ελψ έλαο δεπηεξεχσλ ηξνρφο θαηαγξάθεη ην ζειεληαθφ έηνο 

ησλ 12 ζπλνδηθψλ κελψλ. 

Μηα αθφκε αλαθαηαζθεπή έγηλε ην 2002 απφ ηνλ Μάηθι Ράηη (Michael Wright), ηφηε 

έθνξν κεραλνινγίαο κεραληθήο ηνπ Μνπζείνπ ηεο Δπηζηήκεο ηνπ Λνλδίλνπ, ζε 

ζπλεξγαζία κε ηνλ Μπέξλαξλη Γθάξληλεξ απφ ην ίδλευ. 
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Δπίζεο Ο καζεκαηηθφο Γηνλχζηνο Κξηάξεο  έθαλε ην 1999 κηα πξψηε αλαθαηαζθεπή, 

βαζηζκέλε ζην κνληέιν ηνπ Πξάηο. Αθνινχζεζε κηα αθφκα ην 2007 κε αθφκε 

κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα, θαζφηη βαζίδεηαη ζηα απνηειέζκαηα ησλ λέσλ εξεπλψλ απφ 

ην Πξφγξακκα Έξεπλαο γηα ηνλ Μεραληζκφ ησλ Αληηθπζήξσλ . 

Σα ζξαχζκαηα ηνπ πξσηνηχπνπ θπιάζζνληαη ζην Δζληθφ Αξραηνινγηθφ Μνπζείν ηεο 

Αζήλαο. ηε ζπιινγή ραιθψλ βξίζθνληαη ζε πξνζήθε ηα ηξία κεγαιχηεξα 

ζξαχζκαηα. 

Θζηνξηθή θαηαγσγή θαη εμέιημε ηνπ κεραληζκνύ  

Γηα ηελ ηθαλφηεηα θαηαζθεπήο πνιχπινθσλ κεραληζκψλ απφ γξαλάδηα, έρνπκε πνιχ 

ιίγεο πιεξνθνξίεο, γηαηί νπζηαζηηθά ζαθή αλαθνξά ζηνπο νδνλησηνχο ηξνρνχο 

έρνπκε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ αιεμαλδξηλφ κεραληθφ Ήξσλα Όκσο ππάξρνπλ 

ελδείμεηο πνπ ππνδεηθλχνπλ ηνλ Αξρηκήδή θαη ηνλ Κηεζίβην σο πηζαλνχο εθεπξέηεο 

ηνπ νδνλησηνχ ηξνρνχ. 

Ο Αξρηκήδεο είλαη γλσζηφο γηα ηηο πνιχπινθεο θαηαζθεπέο ηνπ πνπ αλαπαξηζηνχζαλ 

ηηο θηλήζεηο ησλ άζηξσλ θαη ησλ πιαλεηψλ ζην ζηεξέσκα, έρνπκε φκσο πιεξνθνξίεο 

κφλν γηα ην ηη ιεηηνπξγίεο εθηεινχζαλ θαη φρη γηα ην πσο ηηο εθηεινχζαλ. Πηζαλφηαηα 

φκσο ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο λα ήηαλ παξφκνηνο κε ηνπ κεραληζκνχ ησλ 

Αληηθπζήξσλ. Σε ζθαίξα ηνπ Αξρηκήδε έρνπλ αλαθέξεη νη Πάππνο, Πξφθινο,  

Δκπείξηθνο, Φηξκίθηνο, Μαξηηαλφο Καπέιια, Οβίδηνο θαη Σεξηπιιηαλφο, φκσο ηελ 

ζεκαληηθφηεξε καξηπξία δίλεη ν Κηθέξσλ. 

ηα πξψηκα ζηάδηα ηεο εμέιημεο παξφκνησλ κεραληζκψλ βξίζθνπκε ηα ειηαθά 

ξνιφγηα, αξρηθά ζηαηηθά θαη αξγφηεξα κεηαθεξφκελα. Σα κεηαθεξφκελα ειηαθά 

ξνιφγηα είλαη θνληηλνί πξφγνλνη ηνπ κεραληζκνχ ησλ Αληηθπζήξσλ. 

Με ηα λεφηεξα επξήκαηα γίλεηαη θαλεξφ φηη ε ηερλνινγία ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ 

δηαηεξήζεθε ελ κέξεη θαη ζην Βπδάληην, δεδνκέλνπ φηη έρεη βξεζεί έλαο απινχζηεξνο 

κεραληζκφο θαηαζθεπαζκέλνο ηνλ 5ν-6ν αηψλα. Μάιηζηα αληίζηνηρνο κεραληζκφο 

πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ κεηαγελέζηεξν Άξαβα Αι Μπηξνπλί. Έλα κεγάιν πνζνζηφ ησλ 

ηερλνινγηθψλ θαηαθηήζεσλ ζηνλ ηνκέα απηφ αθνκνηψζεθε απφ ηνπο Άξαβεο. Όπσο 

είλαη επίζεο γλσζηφ, πιήζνο αξραίσλ ειιεληθψλ πξαγκαηεηψλ έρνπλ δηαζσζεί κφλν 

ζε αξαβηθέο κεηαθξάζεηο. Οη Άξαβεο πεηξακαηίζηεθαλ κε δηάθνξα ζρέδηα θαη 

θαηαζθεπέο γηα λα απνδείμνπλ ηελ νξζφηεηα ησλ ειιεληθψλ θεηκέλσλ. 

Ζ ηερλνινγία ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ εμειίρζεθε κεηαμχ άιισλ ζηελ σξνινγνπνηία 

πνπ εκθαλίζηεθε θαη άλζεζε ηνλ 13ν θαη 14ν αηψλα. 

Πξόζθαηεο έξεπλεο  

Σν πξφγξακκα έξεπλαο ηνπ κεραληζκνχ ησλ Αληηθπζήξσλ (Παλεπηζηήκην Αζελψλ, 

Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο, Παλεπηζηήκην Κάξληηθ) δηεμήγε κειέηεο θαη δηεζλεο 

ζπλέδξηα ζηελ Αζελα, ζηηο 30 Ννεκβξίνπ 2006 θαη ηελ 1 Γεθεκβξίνπ, ζην νπνίν 

αλαθνηλψζεθαλ ηα απνηειέζκαηα ησλ πξφζθαησλ εξεπλψλ. πκκεηείραλ εηδηθνί ηεο 

ηζηνξίαο ησλ κεραληζκψλ θαη ηεο αξραίαο ειιεληθήο αζηξνλνκίαο θαη ηερλνινγίαο. 

Σαπηφρξνλα, ηα απνηειέζκαηα ηεο πξψηεο θάζεο ηεο έξεπλαο δεκνζηεχηεθαλ ζην 

πεξηνδηθφ Nature. ηηο 7 Απξηιίνπ ηνπ 2008, ζε εθδήισζε πνπ νξγαλψζεθε ζηελ 

Αζήλα απφ ηελ Δηαηξεία Μειέηεο Αξραίαο Διιεληθήο Σερλνινγίαο [3], νη εηδηθνί ηεο 

ειιελνβξεηαληθήο εξεπλεηηθήο νκάδαο αλαθνίλσζαλ ηα ζεκεία ζηα νπνία 

επηθεληξψλεηαη ε ζπλέρηζε ηεο έξεπλαο κε ηε ζπλεξγαζία εηδηθψλ απφ ηνλ ρψξν ηεο 

Ηζηνξίαο ηεο Δπηζηήκεο. 
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Παξάιιεια, ν Μαηθι Ράηη, πνπ είλαη ν κνλαδηθφο εξεπλεηήο πνπ έρεη επεθηείλεη ην 

πιηθφ ηνπ κνληέιν έηζη ψζηε λα πεξηιακβάλεη ηηο θηλήζεηο ησλ 5 πιαλεηψλ πνπ ήηαλ 

γλσζηνί ζηελ αξραηφηεηα (Δξκή, Αθξνδίηε, Άξε, Γία θαη Κξφλν), αλαζεψξεζε ην 

κεραληθφ ηνπ κνληέιν κε βάζε ηα ηειεπηαία απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ. Γηα ηηο 

θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ δελ ππάξρνπλ άκεζεο κεραληθέο ελδείμεηο απφ ηα ζξαχζκαηα 

ηνπ κεραληζκνχ, παξά κνλάρα ηα νλφκαηα δχν πιαλεηψλ (ηεο Αθξνδίηεο θαη 

πηζαλψο ηνπ Δξκή) ζηηο πξφζθαηα αλαγλσζζείζεο επηγξαθέο. Παξνπζίαζε ην 

αλαζεσξεκέλν κνληέιν ηνπ ζε εθδήισζε ηνπ Δζληθνχ Ηδξχκαηνο Δξεπλψλ, ζηελ 

Αζήλα ζηηο 6 Μαξηίνπ 2007, ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο: "Δπηζηήκεο θνηλσλία". 
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Οι πρώηες ηλεκηρονικές υηθιακές σπολογιζηικές 
μητανές 
 

Οη πξψηεο ειεθηξνληθέο ςεθηαθέο ππνινγηζηηθέο κεραλέο άξρηζαλ λα 

θαηαζθεπάδνληαη ιίγν κεηά ην 1940.  

 

Οη πιένλ γλσζηνί ππνινγηζηέο εθείλεο ηεο επνρήο ήηαλ: 

 

 
Mark I 

 

ρεδηάζηεθε ην 1941 απφ ηνπο κεραληθνχο ηεο εηαηξείαο IBM. Οη δηαζηάζεηο ηνπ 

ήηαλ κήθνο 15 κέηξα, πιάηνο 2,5 κέηξα. Πεξηειάκβαλε 500 ρηιηφκεηξα θαιψδηα. Οη 

επηδφζεηο ηνπ ήηαλ: πξφζζεζε κε 23 ςεθία ζε 3 δέθαηα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ, 

πνιιαπιαζηαζκφο ζε 6 δεπηεξφιεπηα θαη δηαίξεζε ζε 12 δεπηεξφιεπηα. 
 

 

 
ENIAC 

 

 ρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε ζην παλεπηζηήκην ηεο Πελζπιβάληα  Οη 

δηαζηάζεηο ηνπ ήηαλ κήθνο 25 κέηξα χςνο 2,5 κέηξα, πιάηνο 1 κέηξν. Πεξηειάκβαλε 

18.000 ιπρλίεο, 10.000 ππθλσηέο, 65.000 αληηζηάζεηο, 1.500 ειεθηξνληθνχο 

δηαθφπηεο. Καηαλάισλε 140KW. Οη επηδφζεηο ηνπ ήηαλ: 5000 πξνζζέζεηο ην 

δεπηεξφιεπην, 500 πνιιαπιαζηαζκνί ην δεπηεξφιεπην. Θεσξείηαη σο ν πξψηνο 

ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο. πλέβαιε πνιχ ζηελ αλάπηπμε ησλ επηζηεκψλ. 

Υξεζηκνπνηήζεθε ζηε πξφβιεςε θαηξνχ θαη ζε ππνινγηζκνχο, ζην πεδίν ηεο έξεπλαο 

γηα ηελ αηνκηθή ελέξγεηα. Ζ εθηέιεζε ησλ ππνινγηζκψλ ήηαλ ρξνλνβφξα, θαζψο 

απαηηνχζε εηδηθέο ξπζκίζεηο κε ηε ρξήζε δηαθνπηψλ.  
 

 

 
UNIVAC I 
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 To 1947 βξαβεχεηαη ε Eckert-Mauchly Computer Corporation γηα ην ζπκβφιαηφ ηεο 

λα θαηαζθεπάζεη ηνλ BINAC γηα ηελ εηαηξεία αεξνζθαθψλ Northrop, ελψ μεθηλά θαη 

ηελ θαηαζθεπή ηνπ πξψηνπ εκπνξηθνχ ππνινγηζηή UNIVAC I. 

 

 

 
EDVAC (Electronic Discrete Variable Calculator) 

 Γεκηνπξγήζεθε ην 1952 ζην Καηκπξηηδ θαη είλαη ν πξψηνο ππνινγηζηήο κε 

απνζεθεπκέλν πξφγξακκα. Δπηλνήζεθε απφ ηνλ καζεκαηηθφ John Von Neuman. 

Απηφο είρε ηελ ηδέα, φηη ζηελ κλήκε ηνπ ππνινγηζηή ζα κπνξνχζαλ λα ππάξρνπλ 

ηαπηφρξνλα ηφζν ην πξφγξακκα φζν θαη ηα δεδνκέλα.   
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1η Γενιά Τπολογιζηών (1946- 1956) 

Σν 1946, κεηά ην ηέινο ηνπ Β’ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

ρξεηάδνληαλ κηα ζπζθεπή ε νπνία λα βνεζά ηνπο ζηξαηησηηθνχο ζηνπο ππνινγηζκνχο 

γηα λα βξίζθνπλ ηα φπια ηνπο ην ζηφρν κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα. 

Γηα πξψηε θνξά δεκηνπξγήζεθε έλα ηεξάζηην κεράλεκα πνπ αληί γηα κεραληθά κέξε 

ρξεζηκνπνηνχζε ειεθηξνληθέο ιπρλίεο, θαηαζθεπαζκέλεο απφ ηνλ Λη Νηε Φνξέ (Lee 

DeForest). Ο πξψηνο ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο επνλνκάζηεθε ENIAC. 

Ο ΔΝΗΑC ήηαλ ηεξάζηηνο ζε κέγεζνο (θαηαιάκβαλε έλαλ νιφθιεξν φξνθν), θαη 

έπξεπε λα ηνλ ειέγρνπλ ζπλερψο εηδηθνί επηζηήκνλεο. πρλά, επίζεο, θαίγνληαλ νη 

ιπρλίεο ηνπ θαη έπξεπε λα ηηο αληηθαζηζηνχλ. 

Αθφκα θαη ν πην ηαπεηλφο ζεκεξηλφο ππνινγηζηήο είλαη ρηιηάδεο θνξέο θαιχηεξνο 

απφ ηνλ ENIAC σο πξνο ηηο δπλαηφηεηεο. Ήηαλ, φκσο, ε πξψηε ζνβαξή πξνζπάζεηα 

δεκηνπξγίαο ππνινγηζηηθήο κεραλήο. 

2η Γενιά Τπολογιζηών (1956- 1963) 

Σελ πεξίνδν απηή νη ιπρλίεο αληηθαζίζηαληαη απφ ηξαλδίζηνξ. Οη ειεθηξνληθέο απηέο 

θαηαζθεπέο (θξπζηαιινηξίνδνη, φπσο ηηο νλνκάδνπλ νη ειεθηξνληθνί), επηηξέπνπλ ηε 

δεκηνπξγία κηθξφηεξσλ θαη ηαρχηεξσλ ππνινγηζηψλ. Σν 1956 ζην Σερλνινγηθφ 

Ηλζηηηνχην Μαζαρνπζέηεο (Μ.Η.Σ.) θαηαζθεπάζηεθε ν πξψηνο Ζιεθηξνληθφο 

Τπνινγηζηήο πνπ ιεηηνπξγνχζε κε ηξαλδίζηνξο, ν ΣΥ-0. 

Σα ηξαλδίζηνξο ρξεζηκνπνηήζεθαλ (θαη ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκε) ζε πάξα πνιιέο 

ζπζθεπέο. Δπέηξεςαλ ηε δεκηνπξγία ξαδηνθψλσλ αξθεηά κηθξψλ ψζηε λα κπνξνχλ νη 

άλζξσπνη λα ηα θνπβαινχλ καδί ηνπο (θνξεηά ξαδηφθσλα), θαη πνιιέο θνξέο, αθφκε 

θαη ζήκεξα, ηα θνξεηά ξαδηφθσλα απνθαινχληαη "ηξαλδίζηνξ". 

3η Γενιά (1964- 1971) 

Σν 1958, ν Σδαθ Κίικππ Jack Kilby ηεο εηαηξείαο Texas Instruments θαηάθεξε λα 

δεκηνπξγήζεη θάηη πνπ ζα άιιαδε ηνλ θφζκν ησλ ειεθηξνληθψλ γηα πάληα. 

Καηαζθεχαζε ην πξψην Οινθιεξσκέλν Κχθισκα ζπλδπάδνληαο ηξαλδίζηνξο, 

ππθλσηέο, αληηζηάηεο θαη άιια ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα φια ηνπνζεηεκέλα ζην ίδην 

θνκκάηη απφ ππξίηην. Σν δεκηνχξγεκα ηνπ Κίικππ επέηξεςε ζηνπο επηζηήκνλεο λα 

θαηαζθεπάζνπλ ππνινγηζηέο ηφζν κηθξνχο ψζηε λα κπνξνχκε αθφκε θαη λα ηνπο 

κεηαθέξνπκε. Υξεζηκνπνηείηαη, επίζεο, ζε κηα πιεζψξα άιισλ εθαξκνγψλ, φπσο 

ηειεπηθνηλσλίεο, πνιπκέζα, αθφκε θαη παηρλίδηα. 

4η Γενιά (1971 - ζήμερα) 

Οη ππνινγηζηέο πνπ έρνπκε ζήκεξα αλήθνπλ ζηελ 4ε Γεληά. Ο θάζε έλαο απφ απηνχο 

είλαη εθνδηαζκέλνο κε Δπεμεξγαζηή (CPU), έρεη ηε δηθή ηνπ Μλήκε, κνλάδα 

απνζήθεπζεο πιεξνθνξηψλ, νζφλε, θαη θάπνην είδνο κέζνπ γηα λα δίλνπκε 

πιεξνθνξίεο ζηνλ ππνινγηζηή (πιεθηξνιφγην, πελάθη, πνληίθη θιπ). 
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χκθσλα κε ην λφκν ηνπ Moore, θάζε 18 πεξίπνπ κήλεο ε ηζρχο ησλ παξαγφκελσλ 

ππνινγηζηψλ δηπιαζηάδεηαη. Έηζη, γίλεηαη αληηιεπηφ γηαηί έλαο ππνινγηζηήο πνπ 

αγνξάδεηαη ζήκεξα είλαη (πεξίπνπ) δχν θνξέο ηαρχηεξνο απφ έλαλ ππνινγηζηή ηεο 

ίδηαο «θαηεγνξίαο» πνπ αγνξάζηεθε πξηλ ελάκηζε ρξφλν 
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Ο ENIAC  

 
Ο ENIAC ήηαλ ν πξψηνο κεγάιεο θιίκαθαο επαλαπξνγξακκαηηδφκελνο 

ειεθηξνληθόο ςεθηαθόο ππνινγηζηήο ηθαλφο λα ιχζεη έλα πιήξεο εχξνο 

ππνινγηζηηθψλ πξνβιεκάησλ, φληαο ν πξψηνο ειεθηξνληθφο ςεθηαθφο ππνινγηζηήο 

γεληθήο ρξήζεο ζηνλ θφζκν. Αλ θαη είραλ ήδε θαηαζθεπαζηεί θάπνηνη ππνινγηζηέο κε 

νξηζκέλεο απφ απηέο ηηο ηδηφηεηεο, φπσο ν Ζ3ηνπ Kόλξαλη Τδνύζε, ν ENIAC ήηαλ ν 

πξψηνο θαζαξά ειεθηξνληθφοεπαλαπξνγξακκαηηδφκελνο ππνινγηζηήο πνπ κπνξνχζε 

λα πξνζνκνηψζεη κηα Καζνιηθή Μεραλή Τνύξηλγθ. 

 
    Ο ENIAC ζρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε ππφ ηελ επνπηεία ησλ Σδνλ Μφριη 

(John Mauchly), Καζεγεηή Φπζηθήο θαη Σδνλ Έθεξη, έλαλ απφ ηνπο κεηαπηπρηαθνχο 

θνηηεηέο ηνπ ζην Παλεπηζηήκην ηεο Πελζπιβάληα γηα ηελ έγθαηξε θαη κε αθξίβεηα 

ζχληαμε ησλ πηλάθσλ εκβέιεηαο θαη ηξνρηάο γηα βνιέο ησλ λέσλ φπισλ απφ ην 

Δξγαζηήξην Βαιιηζηηθήο Έξεπλαο ηνπ ζηξαηνχ ησλ Ζ.Π.Α., θαηά ηνλ Β' Παγθφζκην 

Πφιεκν. ην παξειζφλ, ν Mauchly είρε παξαθνινπζήζεη ηελ δεκφζηα επίδεημε απφ 

ηνλ ηίκπηηδ (George Stibbitz) ηνχ ππνινγηζηή πνπ είρε ζρεδηάζεη ζηα εξγαζηήξηα 

ηεο Bell Labs, ζε έλα ζπλέδξην ζην Κνιέγην ηνπ Νηαξηκνπζ (Dartmouth) ην 1940. 

Δπηπιένλ, είρε γλψζε γηα ηελ εξγαζία ηνπ Σδνλ Αηαλάζνθ (John Atanasoff) απφ ην 

παλεπηζηήκην ηεο Ατφβα. Ζ δηαδηθαζία αλάπηπμεο ησλ πηλάθσλ βνιψλ απφ ηελ 

Τπεξεζία Βαιιηζηηθήο κέρξη ηφηε γηλφηαλ κε ην ρέξη, θάηη πνπ ηελ έθαλε ρξνλνβφξα 

θαη πνπ ζπρλά νδεγνχζε ζε ιάζε. Ο Mauchly, μέξνληαο φηη ν ζηξαηφο είρε αλάγθε 

απφ αξηζκνκεραλέο, θαηέζεζε πξφηαζε δεηψληαο ηνπο ρξεκαηνδφηεζε γηα ηελ 
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θαηαζθεπή ηεο κεραλήο πνπ είρε θαληαζηεί. Ζ πξφηαζε έγηλε δεθηή θαη ην 

ζπκβφιαην ππνγξάθηεθε ζηηο 5 Ηνπλίνπ ηνπ 1943. 

Σν Project PX, φπσο νλνκάζηεθε ην ζρέδην, άξρηζε λα θαηαζθεπάδεηαη απφ ηε ηελ 

ζρνιή Ζιεθηξνινγηθήο Μεραληθήο Moore ζην Παλεπηζηήκην ηεο Πελζπιβάληα ηνλ 

Ηνχιην ηνπ 1943. Ζ πξψηε δεκφζηα παξνπζίαζε έγηλε ζηηο 14 Φεβξνπαξίνπ 1946 ζην 

Παλεπηζηήκην ηεο Πελζπιβάληα, κε ηελ θαηαζθεπή λα έρεη θνζηίζεη ζρεδφλ 500.000 

$. 

Ωζηφζν, ήηαλ πιένλ πνιχ αξγά γηα λα ρξεζηκεχζεη γηα ηνλ αξρηθφ ηνπ ζθνπφ. Δθεί 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξνβιήκαηα ζε ηνκείο φπσο ε αηνκηθή ελέξγεηα θαη ε 

βαιιηζηηθή. Ζ πξψηε ηνπ απνζηνιή ήηαλ λα εθηειέζεη πεξίπινθνπο ππνινγηζκνχο 

γηα ηνλ έιεγρν ηεο δπλαηφηεηαο θαηαζθεπήο ηεο βφκβαο πδξνγφλνπ. ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο ηνπ επηηξάπεθε λα δηνξγαλψζνπλ έλα ζεκηλάξην γηα λα 

παξνπζηάζνπλ ηελ δνπιεηά ηνπο ζηνπο ζπλαδέιθνπο ηνπο, ην θαινθαίξη ηνπ έηνπο. 

Απηφ θίλεζε ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ θαηαζθεπή κεγάισλ ςεθηαθψλ ππνινγηζηψλ, 

ηνκέαο πνπ γλψξηζε αλάπηπμε ηα επφκελα ρξφληα. Ζ ρξήζε ηνπ ENIAC γηα ζθνπνχο 

δηαθνξεηηθνχο απφ ηνλ αξρηθφ ηνπ, θαηέδεημε ηελ γεληθήο ρξήζεο θχζε ηνπ. 

Ο ENIAC έθιεηζε ζηηο 9 Ννεκβξίνπ, 1946 γηα αλαβάζκηζε κλήκεο θαη ζπληήξεζε 

θαη κεηαθέξζεθε ζην Aberdeen Proving Ground, ζηελ πνιηηεία Μέξηιαλη, ην 1947. 

Δθεί ζηηο 29 Ηνπιίνπ ηνπ ίδηνπ ρξφλνπ, ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία θαη ζπλέρηζε λα 

ιεηηνπξγεί αδηαιείπησο κέρξη ηελ 11:45 κ.κ ζηηο 2 Οθησβξίνπ ηνπ 1955. 

Οη Mauchly θαη Eckert έθαλαλ αίηεζε επξεζηηερλίαο ππνζηεξίδνληαο φηη απηνί 

εθεχξαλ ηνλ ςεθηαθφ ππνινγηζηή. Υξφληα αξγφηεξα, κεηά απφ λνκηθφ αγψλα, ηα 

δηθαζηήξηα απνθάζηζαλ φηη ε επξεζηηερλία ήηαλ άθπξε θαη φηη ν John Atanasoff 

εθεχξε ηνλ ςεθηαθφ ππνινγηζηή (ABC - Atanasoff–Berry Computer) . 

Ο ENIAC είρε πεξηζζφηεξεο απφ 18.000 ιπρλίεο θελνχ θαη 1500 ειεθηξνλφκνπο. 

Εχγηδε 30 ηφλνπο θαη θαηαιάκβαλε 63 ηεηξαγσληθά κέηξα ρψξν. Καηαλάισλε 140 

θηινβάη ηζρχ. 

Απφ αξρηηεθηνληθήο πιεπξάο, είρε 20 θαηαρσξεηέο θάζε έλαο απφ ηνπο νπνίνπο 

κπνξνχζε λα απνζεθεχζεη έλαλ αξηζκφ, ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο, ησλ 10 ςεθίσλ. 

Μία νκάδα απφ 10 ιπρλίεο αλαπαξηζηνχζε θάζε έλα απφ ηα δέθα ςεθία. ε θάζε 

ζηηγκή, κία κφλν ιπρλία βξηζθφηαλ ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, αλαπαξηζηψληαο έηζη 

ηελ ηηκή πνπ απνθηνχζε θάζε έλα απφ ηα δέθα ςεθία ηνπ αξηζκνχ. 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ γηλφηαλ κε ηε ξχζκηζε 6.000 δηαθνπηψλ πνιιψλ ζέζεσλ θαη 

κε ηελ ζχλδεζε ελφο πιήζνπο ππνδνρψλ κε θαιψδηα (βξαρπθπθισηέο). Απηφ 

απνηεινχζε θαη ην κεγάιν ηνπ πξφβιεκα θαζψο έπξεπε λα πξνγξακκαηίδεηαη κε ην 

ρέξη, αλνίγνθιείλνληαο δηαθφπηεο θαη βξαρπθπθιψλνληαο ηηο ππνδνρέο κε ηα 

ζπλδεηηθά θαιψδηα. Όκσο, ήηαλ ζεκαληηθά ηαρχηεξνο απφ νπνηνδήπνηε άιινλ 

ειεθηξνκεραληθφ ππνινγηζηή ηεο επνρήο ηνπ, θαζψο κπνξνχζε λα εθηειέζεη 5.000 

πξνζζέζεηο αλά δεπηεξφιεπην. 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/1946
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Η ΔΜΦΑΝΙΗ ΣΩΝ ΜΙΚΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑΣΩΝ 
 

Σν απνηέιεζκα ηεο εκθάληζεο ηεο ηερλνινγίαο ησλ νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ 

ήηαλ ε ελζσκάησζε ζε έλα κφλν νινθιεξσκέλν θχθισκα φιεο ηεο Κεληξηθήο 

Μνλάδαο Δπεμεξγαζίαο, ε νπνία βέβαηα ζα έπξεπε λα πξνγξακκαηίδεηαη γηα λα 

πεξηέρεη ηηο βαζηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ελφο ςεθηαθνχ ππνινγηζηή. Σν θχθισκα απηφ 

νλνκάζηεθε Mικποεπεξεπγαζηήρ. Ζ κλήκε ηνπ βξίζθεηαη ζε αξθεηά νινθιεξσκέλα 

θπθιψκαηα πεξηνξηζκέλσλ απνζεθεπηηθψλ δπλαηνηήησλ, ηα νπνία ην ζπλνδεχνπλ. 

Δπίζεο ππνζηεξίδεηαη θαη απφ κηα πιεηάδα α) νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ γηα λα 

δηαζπλδέεηαη θαηάιιεια θαη κε ηνλ εμσηεξηθφ θφζκν κηα θαη δελ έρεη 

ελζσκαησκέλεο απηέο ηηο δπλαηφηεηεο θαη β) νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ, πνπ 

επηηεινχλ ηηο ιεηηνπξγίεο ρξνληζκνχ θαη πξνψζεζεο δεδνκέλσλ ζηνλ ηειηθφ ηνπο 

πξννξηζκφ. Ζ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έδσζε ηε δπλαηφηεηα λα κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε έλα 

νινθιεξσκέλν θχθισκα φιν θαη πην πνιχπινθα θπθιψκαηα (απφ ηνλ πξψην 

κηθξνεπεμεξγαζηή, πνπ είρε 2 ρηιηάδεο ηξαλζίζηνξο, έρνπκε θηάζεη πιένλ ζε 

επεμεξγαζηέο κε πάλσ απφ 7 εθαηνκκχξηα ηξαλζίζηνξο ζε έλα θαη κφλν 

νινθιεξσκέλν θχθισκα) κε απνηέιεζκα ηε γξήγνξε αλάπηπμε ησλ 

κηθξνεπεμεξγαζηψλ θαη ηελ νινέλα θαη πην ζπρλή ρξήζε ηνπο ηφζν ζε πνιχπινθεο 

ππνινγηζηηθέο ζπζθεπέο φζν θαη ζε απιέο νηθηαθέο ζπζθεπέο ή ζπζηήκαηα ειέγρνπ.  

 

Ο ηξφπνο θαηαζθεπήο ησλ ΚΜΔ άιιαμε ζεκαληηθά ζηελ δεθαεηία ηνπ 70, φηαλ 

θαηαζθεπάζηεθαλ νη πξψηνη επεμεξγαζηέο απφ έλα κφλν νινθιεξσκέλν θχθισκα 

κεγάιεο νινθιήξσζεο. Δπεηδή κεηψζεθε εθ λένπ ην κέγεζνο, νη λένη επεμεξγαζηέο 

νλνκάζηεθαλ κηθξνεπεμεξγαζηέο, ελψ ζήκεξα ν φξνο "ΚΜΔ" αλαθέξεηαη 

απνθιεηζηηθά ζε απηνχο. Σν κηθξφηεξν κέγεζνο κείσζε επίζεο θαη ηνλ ρξφλν 

κεηαγσγήο ιφγσ ησλ θπζηθψλ παξαγφλησλ. Έηζη νη ζχγρξνλνη κηθξνεπεμεξγαζηέο 

έρνπλ ζπρλφηεηα ξνινγηνχ πνπ θπκαίλεηαη απφ εθαηνληάδεο megahertz έσο αξθεηά 

gigahertz. Παξάιιεια, απμήζεθε ε πνιππινθφηεηα θαη ν αξηζκφο ησλ ηξαλδίζηνξ 

πνπ απνηεινχζαλ έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα. Ο ξπζκφο αχμεζεο ησλ ηξαλδίζηνξ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ λφκν ηνπ Μνπξ, πνπ ηζρχεη κέρξη ζήκεξα θαη πξνβιέπεη ηνλ 

δηπιαζηαζκφ ηνπ αξηζκφ ησλ ηξαλδίζηνξ, πνπ ελζσκαηψλνληαη ζε έλα νινθιεξσκέλν 

θχθισκα, θάζε 18 κήλεο.  
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Αλ θαη ε πνιππινθφηεηα, ην κέγεζνο, ε θαηαζθεπή, θαη ε γεληθή κνξθή ησλ 

επεμεξγαζηψλ έρεη αιιάμεη ξηδηθά ηα ηειεπηαία εμήληα ρξφληα, είλαη αμηνζεκείσην 

φηη ν βαζηθφο ζρεδηαζκφο θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο δελ έρεη αιιάμεη ζε κεγάιν βαζκφ. 

ήκεξα ζρεδφλ φιεο νη θνηλέο ΚΜΔ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο κεραλέο θνλ Νφεκαλ. 

Καζψο ν λφκνο ηνπ Μνπξ εμαθνινπζεί λα ηζρχεη, έρνπλ εθθξαζηεί αλεζπρίεο ζρεηηθά 

κε ηα φξηα ηεο ηερλνινγίαο νινθιήξσζεο θπθισκάησλ κε ηξαλδίζηνξ. Οη κεγάιεο 

ζκηθξχλζεηο ησλ ειεθηξνληθψλ ππιψλ έρνπλ μεπεξάζεη πξνβιήκαηα πνπ παιαηφηεξα 

πξνθαινχληαλ απφ ηα πιηθά θαηαζθεπήο. Νεφηεξεο φκσο αλεζπρίεο πξνθαινχλ ηνπο 

εξεπλεηέο λα δηεξεπλήζνπλ λέεο κεζφδνπο πινπνίεζεο ππνινγηζκψλ, φπσο ν 

θβαληηθφο ππνινγηζηήο, θαζψο θαη λα δηεπξχλνπλ ηελ ρξήζε ηνπ παξάιιεινπ 

ππνινγηζκνχ θαη άιισλ κεζφδσλ πνπ επεθηείλνπλ ηελ ρξεζηκφηεηα ηεο ππάξρνπζαο 

αξρηηεθηνληθήο θνλ Νφεκαλ. 

 

Θζηνξηθή Αλαδξνκή 

Ο πξψηνο κηθξνεπεμεξγαζηήο έθαλε ηελ εκθάληζε ηνπ ζηηο αξρέο ηνπ 1972, ζρεδφλ 

ηξεηο δεθαεηίεο κεηά απφ ηνπο πξψηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. Ζ εμέιημε ησλ 

κηθξνεπεμεξγαζηψλ ζπκίδεη πνιχ ηελ αληίζηνηρε εμέιημε ησλ κεζαίσλ ππνινγηζηψλ. 

Όπσο δειαδή νη ζρεδηαζηέο ησλ κεζαίσλ ππνινγηζηψλ κεηέθεξαλ ζε απηνχο ηηο ηδέεο 

ηνπο απφ ηε ζρεδίαζε κεγάισλ ζπζηεκάησλ, έηζη θαη νη ζρεδηαζηέο ησλ 

κηθξνεπεμεξγαζηψλ πηνζέηεζαλ πνιιά ζηνηρεία ηεο νξγάλσζεο θαη ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ησλ κεζαίσλ θαη κεγάισλ ζπζηεκάησλ. ηνπο κηθξνεπεμεξγαζηέο ηεο 

ηειεπηαίαο γεληάο άξρηζαλ ήδε λα εθαξκφδνληαη πξνρσξεκέλα ζηνηρεία 

αξρηηεθηνληθήο, κε απνηέιεζκα ζήκεξα λα είλαη αζαθήο ν δηαρσξηζκφο αλάκεζα 

ζηνπο κεζαίνπο ππνινγηζηέο θαη ζε ζπζηήκαηα βαζηζκέλα ζε κηθξνεπεμεξγαζηέο. 

Υξνλνινγίεο–ζηαζκνί ζηελ ηζηνξία ησλ (κηθξν)επεμεξγαζηψλ κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ νη παξαθάησ: 

• 1971: Ζ Intel παξνπζηάδεη ηνλ πξψην κηθξνεπεμεξγαζηή, ηνλ 4004. Έρεη δίαπιν 

δεδνκέλσλ πιάηνπο 4 bit, θαηαζθεπάδεηαη κε 2.300 ηξαλζίζηνξο θαη έρεη ζπρλφηεηα 

ιεηηνπξγίαο 108 kHz. Μέζα ζηελ επφκελε ρξνληά 

εκθαλίδεηαη ν δηάδνρνο ηνπ 8008. 

• 1974: Δκθάληζε ηνπ 8–bit κηθξνεπεμεξγαζηή Intel 8080 σο απνηέιεζκα ηεο 
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εμέιημεο ηνπ 8008. Έρεη ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 2 MHz θαη ε θαηαζθεπή ηνπ απαηηεί 

6.000 ηξαλζίζηνξο. Απάληεζε ηεο Zilog κε ηνλ Z80 θαη ηεο Motorola κε ηνλ 6800, o 

νπνίνο έρεη 4.000 ηξαλζίζηνξο θαη ίδηα ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο κε ηνλ 8080. 

• 1975: Ζ Intel αλαβαζκίδεη ηνλ 8080 ζε 8085. 

• 1978: Δκθαλίδνληαη νη πξψηνη 16–bit κηθξνεπεμεξγαζηέο (δειαδή ν δίαπινο 

δεδνκέλσλ ηνπο έρεη πιάηνο 16 bit). H Intel παξνπζηάδεη ηνλ 8086/8088, ηνπ νπνίνπ ε 

ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο έρεη αλέβεη πιένλ ζηα 10 MHz θαη ε θαηαζθεπή ηνπ απαηηεί 

29.000 ηξαλζίζηνξο. Ζ Motorola εκθαλίδεη ηνλ 68000 κε ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 8 

MHz, ν νπνίνο πεξηέρεη 68.000 ηξαλζίζηνξο (απφ απηφ ην γεγνλφο πήξε θαη ην φλνκά 

ηνπ). 

• 1982: Δκθαλίδεηαη ν Intel 80286, ν νπνίνο πεξηέρεη 134.000 ηξαλζίζηνξο θαη έρεη 

ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 12,5 MHz. Αληίζηνηρα ε Motorola εκθαλίδεη ηνλ 68010. 

• 1985: Δκθαλίδνληαη νη πξψηνη 32–bit κηθξνεπεμεξγαζηέο. Απφ ηε κηα ν Intel 80386, 

ν νπνίνο πεξηέρεη 275.000 ηξαλζίζηνξο θαη ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 33 MHz θαη απφ 

ηελ άιιε ν Motorola 68020 κε 200.000 ηξαλζίζηνξο θαη 16 MHz. Οη εμειίμεηο πιένλ 

είλαη ξαγδαίεο. 

• 1989: Δκθαλίδεηαη ν 32–bit κηθξνεπεμεξγαζηήο Intel 80486, ν νπνίνο έρεη 

1.200.000 ηξαλζίζηνξο θαη ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 50 MHz. 

• 1993: Δκθαλίδεηαη ν Intel Pentium, ν νπνίνο πεξηέρεη 3.100.000 ηξαλζίζηνξο θαη ε 

ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ έρεη θηάζεη ζηα 166 MHz. 

• 1993: H Digital παξνπζηάδεη ηνλ πξψην 64–bit κηθξνεπεμεξγαζηή Alpha. 

• 1997: H Intel αλαθνηλψλεη ηνλ Pentium II. Ζ ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ βξίζθεηαη 

ζηα 300 MHz θαη ην νινθιεξσκέλν θχθισκά ηνπ απνηειείηαη απφ 7.700.000 

ηξαλζίζηνξο. 

• 1999: H Intel αλαθνηλψλεη ηνλ Pentium III κε ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 450 MHz (θ 

θηάλνληαο ζηαδηαθά κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ ζην 1.13 GHz). Tν νινθιεξσκέλν 

θχθισκα απνηειείηαη απφ 9.500.000 ηξαλζίζηνξο. 

• 2001: H Intel αλαθνηλψλεη ηνλ Pentium IV. Ζ ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ βξίζθεηαη 

ζηα 2.0 GHz θαη ην νινθιεξσκέλν θχθισκά ηνπ απνηειείηαη απφ 55.000.000 

ηξαλζίζηνξο. 
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Σα μέζα αποθήκεσζης 
Σα κέζα απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ είλαη ζπζθεπέο ρξήζηκεο γηα ηελ απνζήθεπζε 

δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξηψλ. ηελ επηζηήκε ππνινγηζηψλ ζπλήζσο ζεσξνχληαη σο ε 

δεπηεξεχνπζα κλήκε ελφο ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, θαη' αληηδηαζηνιή κε ηελ 

πξσηεχνπζα θχξηα κλήκε. 

Γηάηξεηε θάξηα 

 
 

Γηάηξεηε θάξηα ησλ αξρψλ ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70. Δίλαη κέξνο ελφο πξνγξάκκαηνο ζε 

Fortran 

 
 

Δηάηξεηε ηαηλία 

Ζ αξραηφηεξε γλσζηή κνξθή απνζεθεπηηθνχ κέζνπ ρξνλνινγείηαη ζην 1725 θαη 

απνηειεί εθεχξεζε ηνπ Μπαδίι Μπνπζφλ (Basile Bouchon), ν νπνίνο ρξεζηκνπνίεζε 

δηάηξεην ραξηί κε επαλαιακβαλφκελν κνηίβν, κε ζθνπφ λα ζψζεη δηάθνξα παηξφλ 

γηα ξνχρα. 

Ωζηφζν ε πξψηε αιεζηλή παηέληα γηα απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ρξνλνινγείηαη ζηηο 23 

επηεκβξίνπ 1884 θαη αλήθεη ζηνλ Υέξκαλ Υφιιεξηζ (Herman Hollerith). Ζ 

εθεχξεζε ηνπ Υφιιεξηζ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 9 δεθαεηίεο, έσο θαη ηα ηέιε ηνπ 1970. 

Σν φλνκα ηεο: δηάηξεηε θάξηα ή punched card, γλσζηή θαη σο κάπηα Χόλλεπιθ. 

Ζ θσηνγξαθία παξνπζηάδεη έλα δείγκα κίαο δηάηξεηεο θάξηαο. Δίλαη κία θάξηα 90 

ζηειψλ ε νπνία θπθινθφξεζε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70. Δπεηδή ε πνζφηεηα 

δεδνκέλσλ, ε νπνία κπνξνχζε λα απνζεθεπηεί ζηηο δηάηξεηεο θάξηεο δελ ήηαλ 

αξθεηή, ε θχξηα ιεηηνπξγία ηεο θάξηαο δελ ήηαλ ε απνζήθεπζε κεγάινπ αξηζκνχ 

δεδνκέλσλ, αιιά ε απνζήθεπζε ξπζκίζεσλ θαη εληνιψλ γηα δηάθνξεο κεραλέο. 

Δηάηξεηε ηαηλία 

Ζ πξψηε γλσζηή απφπεηξα ρξεζηκνπνίεζεο δηάηξεηεο ηαηλίαο (paper tape), ήηαλ ην 

1864 απφ ηνλ Αιεμάληεξ Μπέηλ (Alexander Bain), εθεπξέηε ηνπ θαμ θαη ηνπ 

ειεθηξηθνχ ηειέγξαθνπ. 

Κάζε γξακκή ηεο ηαηλίαο αληηπξνζψπεπε έλα ραξαθηήξα. Καζψο ππήξρε ε 

δπλαηφηεηα αλαδίπισζεο ηεο ηαηλίαο, ε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ 

απμήζεθε ζεκαληηθά, ζπγθξηηηθά κε ηηο δηάηξεηεο θάξηεο. 

Λπρλία 
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To 1946 ε RCA (Radio Corporation of America) μεθίλεζε ηελ αλάπηπμε ηεο ιπρλίαο 

(selectron tube), κηα πξνγελέζηεξε κνξθή κλήκεο ππνινγηζηή κε κέγηζην κέγεζνο 10 

ίληζεο θαη κέγηζηε ρσξεηηθφηεηα 4096 bits. Καζψο ε ηηκή ησλ ιπρληψλ απηψλ ήηαλ 

απαγνξεπηηθή γηα ηελ επνρή ηνπο, ε αληαπφθξηζε απφ ηελ αγνξά δελ ήηαλ ζεξκή. 

Μαγλεηηθά κέζα 

Μαγνηηική ηαινία 

 
 

Μαγλεηηθή ηαηλία κηζήο ίληζαο 

ηηο αξρέο ηνπ 1950, καγλεηηθέο ηαηλίεο πξσηνρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηελ IBM γηα 

απνζήθεπζε δεδνκέλσλ. Ο απνζεθεπηηθφο ρψξνο ησλ καγλεηηθψλ ηαηληψλ ήηαλ 

10.000 θνξέο κεγαιχηεξνο ησλ θαξηψλ, γεγνλφο ην νπνίν ζπληέιεζε ζηελ άκεζε 

επηηπρία ηνπ κέζνπ θαη ην θαζηέξσζε σο ην δεκνθηιέζηεξν απνζεθεπηηθφ κέζν ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1980. 

Καζέηα μαγνηηικής εγγραθής 

 
 

Καζέηα καγλεηηθήο εγγξαθήο 

H θαζέηα καγλεηηθήο εγγξαθήο (compact cassette) αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

καγλεηηθψλ ηαηληψλ. Ωζηφζν αμίδεη εηδηθήο κλείαο κηαο θαη ρξεζηκνπνηήζεθε πάξα 

πνιχ. Ζ θαζέηα θπθινθφξεζε ην 1963 απφ ηελ Philips. Υξεηάζηεθαλ φκσο 17 ρξφληα 

γηα λα γίλεη ην γλσζηφ θαη δεκνθηιέο κέζν απνζήθεπζεο. Ζ θπθινθνξία ησλ 

ππνινγηζηψλ ZX Spectrum, Commodore 64 θαη ηνπ Amstrad CPC ζπληέιεζε θαηά 

πνιχ ζηελ δηάδνζε ηεο. Μία θαζέηα 90 ιεπηψλ κπνξνχζε λα απνζεθεχζεη πεξίπνπ 

700 kB έσο θαη 1 MB δεδνκέλσλ ζηελ θάζε ηεο πιεπξά. Γηα ηελ απνζήθεπζε 

δεδνκέλσλ ελφο DVD ζα ρξεηάδνληαλ δειαδή 4500 θαζέηεο θαη 281 κέξεο. 
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Μαγνηηικός κύλινδρος 

 
 

Μαγλεηηθφο θχιηλδξνο πνισληθνχ ππνινγηζηή ZAM-41 

O 16 ηληζψλ πεξηζηξεθφκελνο καγλεηηθφο θχιηλδξνο (magnetic drum) κε δπλαηφηεηα 

12.500 πεξηζηξνθψλ ην ιεπηφ, πξσηνρξεζηκνπνηήζεθε ζηνλ ππνινγηζηή ΗΒΜ 650 

ζηα κέζα ηνπ '50. Δίρε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο 10.000 ραξαθηήξσλ. 

Γιζκέηα 

 
 

Μέζα ζην κεράλεκα κηα δηζθέηα 8 ηληζψλ, κπξνζηά κηα δηζθέηα 3½ ηληζψλ 

Σν 1969 παξνπζηάζηεθε ε πξψηε δηζθέηα (floppy disk). Ήηαλ κία δηζθέηα 8 ηληζψλ 

κε δηθαίσκα αλάγλσζεο (φρη εγγξαθήο) θαη ν απνζεθεπηηθφο ρψξνο ήηαλ ηεο ηάμεο 

ησλ 80ΚΒ. Έπεηηα απφ ηέζζεξα ρξφληα, ην 1973, κία παξφκνηα δηζθέηα κε ην ίδην 

κέγεζνο κπνξνχζε λα απνζεθεχζεη 256ΚΒ δεδνκέλσλ θαη επηπιένλ έδηλε ηελ 

δπλαηφηεηα επαλεγγξαθήο. Ζ ηάζε απηή ζπλερίζηεθε - κηθξφηεξν κέγεζνο, 

κεγαιχηεξνο απνζεθεπηηθφο ρψξνο - θαη ζηα ηέιε ηνπ 1990 θπθινθνξνχζαλ πιένλ 

δηζθέηεο 3.5 ηληζψλ νη νπνίεο κπνξνχζαλ λα απνζεθεχζνπλ 1.44MB δεδνκέλσλ. 
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κληρός δίζκος 

 

Ο πξψηνο ζθιεξφο δίζθνο 

 
 

Οη πάλσ θαη θάησ φςεηο ελφο ζθιεξνχ δίζθνπ 3,5". 

Ζ ΗΒΜ παξνπζίαζε ηνλ επηέκβξην ηνπ 1956 ηνλ 305 RAMAC. Ο ζπγθεθξηκέλνο 

ππνινγηζηήο έθεξε ηελ επαλάζηαζε ζηνλ ρψξν θαζψο είρε απνζεθεπηηθφ ρψξν ηεο 

ηάμεσο ησλ 4,4 MB (5 εθαηνκκχξηα ραξαθηήξεο), κέγεζνο ηεξάζηην γηα εθείλε ηελ 

επνρή. Σα δεδνκέλα απνζεθεχνληαλ ζε 50 καγλεηηθνχο δίζθνπο ησλ 24 ηληζψλ. 

Πεξηζζφηεξα απφ 1000 ζπζηήκαηα 305 RAMAC θαηαζθεπάζηεθαλ θαη ε παξαγσγή 

ηνπ δηαθφπεθε ην 1961. Ζ ΗΒΜ ελνηθίαδε ηνλ ππνινγηζηή γηα ην πνζφ ησλ $3.200 

αλά κήλα. 

Η εμέιημε 
Ο ζθιεξφο δίζθνο βξίζθεηαη αθφκε θαη ζήκεξα ζε ζηάδην πεξαηηέξσ εμέιημεο. Ο 

Hitachi Deskstar 7K500 ήηαλ ν πξψηνο ζθιεξφο δίζθνο ν νπνίνο κπνξνχζε λα 

απνζεθεχζεη 500GB δεδνκέλσλ - πεξίπνπ 120.000 θνξέο πεξηζζφηεξα δεδνκέλα απφ 

ηνλ 305 RAMAC ηεο IBM, ελψ αξθεηνί ζπγρξνλνη ζθιεξνί δίζθνη θζάλνπλ ζε 

ρσξεηηθφηεηα ηα 2 ΣΒ ζε εζσηεξηθέο ζπζθεπέο θαη ηα 8 TB ζε εμσηεξηθέο. 

Οπηηθά κέζα 

Laserdisc 

 
 

ηελ θσηνγξαθία κπνξείηε λα ζπγθξίλεηε ηα κεγέζε ελφο Laserdisc (αξηζηεξά) θαη 

ελφο DVD (δεμηά). 

To 1958 επηλνήζεθε ε ηερλνινγία ηνπ laserdisc(δίζθνο κεγάινπ κεγέζνπο κε 

αλαινγηθή απνζήθεπζε δεδνκέλσλ), σζηφζν πέξαζαλ αξθεηά ρξφληα κέρξη ηελ 

πξψηε παξνπζίαζε ηνπ ζε θνηλφ (1972). Σν πξντφλ ήηαλ δηαζέζηκν ζηελ αγνξά ην 

1978. Γελ ήηαλ δπλαηή ε απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ζην laserdisc παξά κφλν ε 

απνζήθεπζε εηθφλαο θαη βίληεν ζε απμεκέλε πνηφηεηα ζπγθξηηηθά κε ηηο ηφηε 

δηαζέζηκεο ηερληθέο (VHS). 
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CD / CD-R /CD-RW 

To compact disk (CD) είλαη ην πξψην ςεθηαθφ κέζν γηα αλαπαξαγσγή κνπζηθήο. 

Αλαπηχρζεθε ζε ζπλεξγαζία ησλ Sony θαη Philips ην 1979 θαη έθηαζε ζηελ αγνξά ην 

1982. ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80 έγηλε δεκνθηιέο θαη ζηνπο ππνινγηζηέο, ελψ κε 

ηελ εγγξάςηκε ηνπ κνξθή(CD-R) θαη ηελ επαλεγγξάςηκε(CDR-W) θαη ηελ 

παξνπζίαζε ησλ αληίζηνηρσλ ζπζθεπψλ εγγξαθήο/επαλεγγξαθήο θαηέθιπζε 

θπξηνιεθηηθά ηελ αγνξά θαιχπηνληαο κηα κεγάιε γθάκα ρξήζεσλ. Έλα ηππηθφ CD 

κπνξεί λα απνζεθεχζεη 700ΜΒ δεδνκέλσλ, ελψ ππάξρεη θαη έθδνζε πνπ θηάλεη ηα 

800MB. 

DVD 

Σν DVD (Digital Versatile Disc) είλαη έλα CD ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί κία 

δηαθνξεηηθή κέζνδν ηερλνινγίαο laser. Σν κήθνο θχκαηνο ηνπ laser ρξεζηκνπνηεί 

ππέξπζξε αθηηλνβνιία ζηα 780nm (Σν CD ρξεζηκνπνηεί 625 κε 650nm) γεγνλφο ην 

νπνίν δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζην DVD λα απνζεθεχζεη πεξηζζφηεξα δεδνκέλα ζηνλ 

ίδην ρψξν. Έλα DVD έρεη ρσξεηηθφηεηα 4,7 GB ελψ ηα Dual Layer DVD (δηπιήο 

επίζηξσζεο) έρνπλ ρσξεηηθφηεηα 8.5GB. Υξεηάδνληαη πεξίπνπ 6000 δηζθέηεο γηα λα 

απνζεθεχζνπλ ηα δεδνκέλα ελφο DVD, ή 4.500 θαζέηεο κε ρξφλν εγγξαθήο 280 

εκεξψλ. 

 

Blu-Ray Disc 

H κάρε γηα ηελ επηθξάηεζε ηνπ ζεκεξηλνχ(2008) κέζνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2007-

2008 αλάκεζα ζε δπν "κνλνκάρνπο", ην Blu-Ray θαη ην HD DVD. 

Tφζν ην HD DVD φζν θαη ην Blu-Ray βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία ηνπ blue-violet 

laser θαη πξνζθέξνπλ πνιιαπιέο δπλαηφηεηεο απνζήθεπζεο ζπγθξηηηθά κε ηα 

ζχγρξνλα DVD, επεηδή ην κήθνο θχκαηνο ηνπ laser πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη 

κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ην θφθθηλν ησλ DVD. Ωζηφζν, ηα δχν format είλαη πιήξσο 

αζχκβαηα κεηαμχ ηνπο. Σν HD DVD είλαη ρσξεηηθφηεηαο 15GB ζε δίζθνπο ελφο 

layer θαη ε δνκή ηνπ είλαη αληίζηνηρε κε ηα ζεκεξηλά DVDs. Σν Blu-Ray θηάλεη ηα 

25GB, ελψ ε δνκή ηνπ εγγξάςηκνπ layer ην θέξλεη πνιχ πην θνληά ζην laserdisc. 

ηηο 19 Φεβξνπαξίνπ 2008 ε Toshiba, ν θχξηνο ππνζηεξηθηήο θαη δεκηνπξγφο ηνπ 

HD-DVD αλαθνίλσζε ηε δηαθνπή ηεο παξαγσγήο ησλ HD-DVD θαζψο θαη ησλ HD-

DVD Drives αθνχ ην Blu-Ray Disk είρε ήδε ληθήζεη-φπσο είρε γίλεη θάπνηε κεηαμχ 

VHS θαη ΒΔΣΑ - ηα δχν καγλεηηθά format πνπ κάρνληαλ γηα ηελ επηθξάηεζή ηνπο 

ζηα γλσζηά βίληεν ησλ δεθαεηηψλ ηνπ '80 θαη '90. Κάηη παξφκνην είρε γίλεη θαη κε ηα 

DVD, αθνχ παξνπζηάζηεθαλ ηξία format (DVD-R, DVD+R θαη DVD-RAM) αιιά 

ηειηθά επηθξάηεζαλ δχν. 

Άιιεο κλήκεο 

Τπάξρνπλ πνιιέο άιιεο κνξθέο απνζεθεπηηθψλ κέζσλ, φπσο θάξηεο κλήκεο (SD, 

CF, Flash θηι). 

Τν κέιινλ 

Μία θαηλνχξγηα ηερλνινγία ε νπνία παξνπζηάδεη πνιχ κεγάιν ελδηαθέξνλ είλαη ε 

ηδέα ησλ Holographic Versatile Discs (HVD). Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερληθή ηεο 

ηαπηφγξακκεο νινγξαθίαο (collinear holography), 2 laser, έλα κπιε-πξάζηλν θαη έλα 

θφθθηλν, εζηηάδνπλ σο κία αθηίλα ζην ίδην ζεκείν. Με ηελ ηερληθή απηή ην HVD 

θαηαθέξλεη λα απμήζεη θαηά πνιχ ηελ ρσξεηηθφηεηα ελφο δίζθνπ, ζπγθξηηηθά κε ηηο 
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ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα HD DVD φζν θαη ην Blu-Ray (Υσξεηηθφηεηα: 

3.6 TB ή αιιηψο ην πεξηερφκελν 160 Blu-Ray discs). 

Δπίζεο κηα άιιε ηερλνινγία έρεη σο βάζε ην θζνξηζκφ. χκθσλα κε απηή ζε έλα 

δηζθάθη ζα κπνξνχλ λα ππάξρνπλ σο θαη 10 ζηξψζεηο (layers) ζε αληίζεζε κε ηνπο 

ζεκεξηλνχο δίζθνπο πνπ έρνπλ ην πνιχ δχν, αθνχ απμάλνληαο ηηο ζηξψζεηο 

απμάλεηαη εθζεηηθά ε απψιεηα δεδνκέλσλ ζηηο αλψηεξεο ζηξψζεηο. Έηζη ζα 

κπνξνχκε λα δνχκε ρσξεηηθφηεηεο ηεο ηάμεο ησλ 47 GB (απφ έλα single layer DVD) 

εψο θαη 500 GB (απφ dual layer Blu-ray), δειαδή 5TB. 
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Λειηοσργικά σζηήμαηα 
 

Γεληθά 

Ωο ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα (Λ) ραξαθηεξίδεηαη κία ζπιινγή βαζηθψλ πξνγξακκάησλ, 

ε νπνία ειέγρεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ππνινγηζηή ζπλνιηθά θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο 

ππφβαζξν γηα ηελ εθηέιεζε φισλ ησλ ππφινηπσλ πξνγξακκάησλ, ηε δηαρείξηζε 

ησλ πεξηθεξεηαθψλ ζπζθεπψλ θαη ηελ εμαζθάιηζε ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ρξήζηε 

θαη ππνινγηζηή. ηελ πξάμε πξφθεηηαη γηα έλα επίπεδν ινγηζκηθνχ πνπ κεζνιαβεί 

κεηαμχ ηνπ πιηθνχ θαη ησλ εθηεινχκελσλ πξνγξακκάησλ ζε έλαλ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή. Απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν κεραληζκψλ κέζσ ησλ νπνίσλ 

επηηπγράλεηαη απηφκαηε δηαρείξηζε ησλ πφξσλ ελφο ππνινγηζηή θαη ειεγρφκελε 

θαηαλνκή ηνπο ζηηο εθηεινχκελεο εθαξκνγέο, έηζη ψζηε νη ηειεπηαίεο λα είλαη ζε 

ζέζε λα πξνζπειάζνπλ εχθνια ηνπο πφξνπο θαη ηηο ζπζθεπέο ηνπ ζπζηήκαηνο ρσξίο 

λα ρξεηάδεηαη λα γλσξίδνπλ κε αθξίβεηα ηε δνκή ηνπ ππνθείκελνπ πιηθνχ, αιιά θαη 

ψζηε πνιιαπιέο εθαξκνγέο λα κπνξνχλ λα εθηεινχληαη ηαπηφρξνλα ρσξίο λα 

έξρνληαη ζε δηέλεμε κεηαμχ ηνπο ή κε ηνλ ππνινγηζηή. 

Οη πξψηκνη ππνινγηζηέο ζηεξνχληαλ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. Έλαο άλζξσπνο 

'ρεηξηζηήο' (operator) θφξησλε ηα πξνγξάκκαηα ζηε κλήκε ηνπ ππνινγηζηή θαη 

θξφληηδε γηα ηελ εθηέιεζή ηνπο, εμ νπ θαη ην φλνκα ηνπ ινγηζκηθνχ ζπζηήκαηνο ην 

νπνίν αληηθαηέζηεζε ηηο αλζξψπηλεο απηέο ελέξγεηεο (Operating System). Με ην 

κεζνιαβεηηθφ επίπεδν δηαζχλδεζεο πνπ πξνζθέξεη ην Λ, νη εθαξκνγέο κπνξνχλ λα 

αμηνπνηνχλ εχθνια ηε κλήκε, ηνλ επεμεξγαζηή, ην ζχζηεκα αξρείσλθαη ηηο 

πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο. Γειαδή ην Λ δεκηνπξγεί έλα απινπζηεπκέλν εηθνληθφ 

πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν εθηεινχληαη νη εθαξκνγέο. Οη ηειεπηαίεο, κέζα απφ 

θάπνηα ζπγθεθξηκέλε θαη ηππνπνηεκέλε πξνγξακκαηηζηηθή δηαζχλδεζε πνπ ηνπο 

πξνζθέξεη ην Λ, ηηο θιήζεηο ζπζηήκαηνο, δηακνξθψλνπλ απζηεξά ζπκκνξθνχκελα 

κε απηήλ ηε δηαζχλδεζε αηηήκαηα γηα λα απνθηήζνπλ πφξνπο, πξνθεηκέλνπ λα 

θέξνπλ εηο πέξαο ηηο εξγαζίεο πνπ δεηά ν ρξήζηεο. 

ηα PC ην Λ είλαη ην πξψην ινγηζκηθφ πνπ «θνξηψλεηαη» ζηε κλήκε ηνπ 

ππνινγηζηή κεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ BIOS. Οπνηνδήπνηε ινγηζκηθφ θνξησζεί ζηε 

ζπλέρεηα βαζίδεηαη ζην Λ γηα ηελ παξνρή φισλ ησλ ππεξεζηψλ νη νπνίεο απαηηνχλ 

πξφζβαζε ζην πιηθφ. 

Υπεξεζίεο  

Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πεξηέρεη θψδηθα ρακεινχ επηπέδνπ, απνθιεηζηηθά γηα ηελ 

αξρηηεθηνληθή ηνπ επεμεξγαζηή ζηελ νπνία εθηειείηαη (γξακκέλν είηε ζε θάπνηα 

θαηάιιειε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πςεινχ επηπέδνπ, φπσο ε C, είηε απεπζείαο 

ζε ζπκβνιηθή γιψζζα), ν νπνίνο αλαιακβάλεη ηελ πινπνίεζε φισλ απηψλ ησλ 

κεραληζκψλ. Ο ελ ιφγσ θψδηθαο, ν νπνίνο θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ 

ππνινγηζηή είλαη απνζεθεπκέλνο ζηε κλήκε, νλνκάδεηαη «ππξήλαο» θαη ν θψδηθαο 

ησλ εθηεινχκελσλ εθαξκνγψλ («θψδηθαο ρξήζηε») δελ έρεη άκεζε πξφζβαζε ζε 

απηφλ. Ο ππξήλαο φκσο παξέρεη κία πξνγξακκαηηζηηθή δηαζχλδεζε, ηηο θιήζεηο 

ζπζηήκαηνο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, κε ηελ νπνία ηα πξνγξάκκαηα ρξήζηε κπνξνχλ λα 

θαινχλ κε ειεγρφκελν ηξφπν δηαδηθαζίεο πνπ εμάγεη ν ππξήλαο θαη παξέρνπλ 

ππεξεζίεο ζηνλ θαινχληα. Ζ ζχληαμε, ε ζεκαζηνινγία θαη ε νλνκαηνινγία ησλ 
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θιήζεσλ ζπζηήκαηνο δηαθέξεη απφ Λ ζε Λ, κε απνηέιεζκα έλα εθηειέζηκν 

πξφγξακκα ζπλήζσο λα κπνξεί λα ηξέμεη κφλν ζε έλα Λ. Ο θψδηθαο ρξήζηε δελ 

κπνξεί λα πξνζπειάζεη κφλνο ηνπ ηνπο πφξνπο ηνπ ππνινγηζηή (π.ρ. δίζθνπο, κλήκε 

ζπζηήκαηνο, πεξηθεξεηαθά, δίθηπν θιπ) αιιά κπνξεί λα δεηήζεη φ,ηη ρξεηάδεηαη (π.ρ. 

άλνηγκα ελφο αξρείνπ ζηνλ δίζθν) απφ ηνλ ππξήλα κέζσ ησλ θιήζεσλ ζπζηήκαηνο. 

πλήζσο νη γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ παξέρνπλ πξνηππνπνηεκέλεο βηβιηνζήθεο πνπ 

απνθξχπηνπλ απηή ηε δηαδηθαζία απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή θαη παξέρνπλ θνξεηφηεηα 

θψδηθα απφ Λ ζε Λ. Π.ρ. ε απιή ζπλάξηεζε fopen() ηεο πξφηππεο βηβιηνζήθεο 

ηεο C, κε θνηλή ζχληαμε γηα φιεο ηηο αξρηηεθηνληθέο θαη ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα αιιά 

κε δηαθνξεηηθή πινπνίεζε γηα ην θαζέλα, φηαλ θιεζεί θαιεί κε ηε ζεηξά ηεο ηελ 

αληίζηνηρε θιήζε ζπζηήκαηνο - θαηά θαλφλα πην πνιχπινθε - πνπ παξέρεη ην 

ππνθείκελν Λ. Ο θψδηθαο πνπ πινπνηεί ηηο θιήζεηο ζπζηήκαηνο είλαη νπζηαζηηθά 

ηκήκα ηνπ ππξήλα, νπφηε εfopen() ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παξαδείγκαηνο δεηά 

κεηάβαζε ηνπ επεμεξγαζηή ζε θαηάζηαζε ππξήλα, θαηά ηελ νπνία κπνξνχλ λα 

εθηειεζηνχλ εληνιέο κε άκεζε επίδξαζε ζην πιηθφ θαη ηνπο πφξνπο ηνπ ππνινγηζηή, 

θαη κεηαθέξεη ηνλ έιεγρν ζηνλ θψδηθα ηεο θιήζεο ζπζηήκαηνο. Όηαλ ν ηειεπηαίνο 

ηεξκαηίζεη ν επεμεξγαζηήο κεηαβαίλεη πάιη ζε θαηάζηαζε ρξήζηε θαη 

ε fopen() ζπλερίδεη ηελ εθηέιεζή ηεο απφ ηελ εληνιή πνπ αθνινπζεί ηελ θιήζε 

ζπζηήκαηνο. Φπζηθά ηα πξνγξάκκαηα ρξήζηε κπνξνχλ λα παξαθάκςνπλ 

ηελ fopen() θαη λα θαιέζνπλ θαηεπζείαλ ηνλ ππξήλα, θάηη πνπ γίλεηαη αλαγθαζηηθά 

φηαλ ε βηβιηνζήθε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ δελ παξέρεη πςεινχ επηπέδνπ 

δηαζχλδεζε (φπσο ηελ fopen()) γηα θάπνηα ιεηηνπξγία. 

Οη βαζηθνί κεραληζκνί ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε ηεο 

εθηέιεζεο ησλ πξνγξακκάησλ ρξήζηε (κέζσ ηνπ κεραληζκνχ ησλ δηεξγαζηψλ - ζηα 

ζπζηήκαηα ηα νπνία ππνζηεξίδνπλ ηαπηνρξνληζκφ / πνιπδηεξγαζία / 

πνιππξνγξακκαηηζκφ - ηνπ θαηάιιεινπ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ ηνπο), ηεο 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηνπο (κέζσ ησλ κεραληζκψλ εηθνληθήο 

κλήκεο θαη δηαδηεξγαζηαθήο επηθνηλσλίαο) θαη ησλ δεδνκέλσλ πνπ απηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ (κέζσ ηνπζπζηήκαηνο αξρείσλ). Με ηνλ ηξφπν πνπ είλαη 

πινπνηεκέλνη νη ελ ιφγσ κεραληζκνί δηαζθαιίδνπλ ζπλήζσο ηφζν ηελ αζθάιεηα ηνπ 

ππξήλα απέλαληη ζηνλ θψδηθα ρξήζηε, φζν θαη ηελ αζθάιεηα κεηαμχ ησλ 

πξνγξακκάησλ ρξήζηε, ψζηε θαλέλα λα κελ παξεκπνδίδεη ή λα επεξεάδεη αξλεηηθά 

ηελ πξφζβαζε ησλ άιισλ ζηνπο πφξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δηαρείξηζε δηεξγαζηώλ  

Έλα πξφγξακκα πνπ εθηειείηαη ζηνλ ππνινγηζηή ζπληζηά κία ή 

πεξηζζφηεξεο διεπγαζίερ. Πξφθεηηαη γηα ην βαζηθφ κέζν εθηέιεζεο πξνγξακκάησλ ζε 

έλα ζπλεζηζκέλν Λ. Ο ίδηνο θψδηθαο / πξφγξακκα κπνξεί λα εθηειείηαη ηαπηφρξνλα 

κέζα απφ πνιιέο δηαθνξεηηθέο δηεξγαζίεο νη νπνίεο κπνξεί λα αλήθνπλ ζε 

δηαθνξεηηθνχο ρξήζηεο. ηα πιαίζηα ηεο ζεηξηαθήο αξρηηεθηνληθήο θνλ Νφηκαλ θαη 

ησλ ππνινγηζηψλ πνπ έρνπλ νηθνδνκεζεί κε βάζε απηήλ, κφλν κηα δηεξγαζία κπνξεί 

λα εθηειείηαη ζηελ ΚΜΔ (Κεληξηθή Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο) νπνηαδήπνηε ρξνληθή 

ζηηγκή επνκέλσο νη πνηθίιεο δηεξγαζίεο νη νπνίεο είλαη ηαπηφρξνλα ελεξγέο 

εθηεινχληαη ςεπδνπαξάιιεια, κε δηαδνρηθή ελαιιαγή ηνπ επεμεξγαζηή κεηαμχ ηνπο 

θάζε ιίγε ψξα. ε έλα παξάιιειν ζχζηεκα, φπνπ ππάξρνπλ πνιιαπινί 

επεμεξγαζηέο, ν ηαπηνρξνληζκφο / πνιπδηεξγαζία κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ 

πξαγκαηηθά παξάιιεια. ε θάζε πεξίπησζε, ην ηκήκα ηνπ ππξήλα ην νπνίν ιακβάλεη 
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δηάθνξεο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ αλάζεζε ησλ ΚΜΔ ζηηο δηάθνξεο δηεξγαζίεο 

νλνκάδεηαη σπονοππογπαμμαηιζηήρ. 

Γηαρείξηζε κλήκεο  

ηηο ζχγρξνλεο αξρηηεθηνληθέο ππνινγηζηψλ ε κλήκε είλαη νξγαλσκέλε ηεξαξρηθά. 

Αξρίδνληαο απφ ηελ ηαρχηεξε: θαηαρσξεηέο, θξπθή κλήκε, θχξηα κλήκε θαη 

δεπηεξεχνπζα κλήκε (π. ρ. ζθιεξνί δίζθνη). Σν ηκήκα εθείλν ηνπ Λ πνπ 

θαιείηαη διασειπιζηήρ μνήμηρ ζπληνλίδεη ηε ρξήζε ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ κλήκεο, 

θαηαγξάθνληαο πνηα ηκήκαηά ηνπο είλαη δηαζέζηκα, πνηα είλαη δεζκεπκέλα θαη, 

αλαιφγσο κε ηηο απαηηήζεηο ησλ δηεξγαζηψλ, εθρσξεί ή απειεπζεξψλεη ηκήκαηα γηα 

λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπλ νη ηειεπηαίεο. Απηή ε δξαζηεξηφηεηα ιέγεηαη 

δηαρείξηζε εηθνληθήο κλήκεο, αθνχ ε ζπλνιηθή κλήκε πνπ είλαη ζε ζέζε λα 

αμηνπνηήζνπλ νη δηεξγαζίεο θαηά ηελ εθηέιεζή ηνπο κπνξεί λα ππεξβαίλεη ην κέγεζνο 

ηεο θχξηαο κλήκεο (ηεο θπζηθήο κλήκεο RAM), κέζσ ηεο δέζκεπζεο ελφο ηκήκαηνο 

ηνπ ζθιεξνχ δίζθνπ απφ ηνλ ππξήλα ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ ηειεπηαίν ζαλ 

επέθηαζε ηεο θχξηαο κλήκεο. Σα πξνεγκέλα Λ.. απνθεχγνπλ, φπνπ θαη φηαλ είλαη 

δπλαηφ, ηε ρξήζε απηήο ηεο ηερληθήο, επεηδή ε ρξήζε δεπηεξεχνπζαο κλήκεο σο 

θχξηαο κεηψλεη ηελ ηαρχηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σπζηήκαηα αξρείσλ  

Σν ηκήκα ηνπ Λ πνπ νλνκάδεηαη δηαρεηξηζηήο ζπζηήκαηνο αξρείσλ δεκηνπξγεί 

ηελ αθαηξεηηθή έλλνηα ησλ αξρείσλ θαη ησλ δέλδξσλ θαηαιφγσλ. Έηζη ν ρξήζηεο θαη 

νη εθαξκνγέο ηνπ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα βιέπνπλ ηε δεπηεξεχνπζα κλήκε ζαλ έλα 

ζχλνιν απφ αξρεία, ηα νπνία κπνξνχλ λα δεκηνπξγνχλ, λα ηξνπνπνηνχλ, λα 

δηαγξάθνπλ, λα κεηαθηλνχλ θαη λα αληηγξάθνπλ. 

Δηθηύσζε  

Σα πεξηζζφηεξα ζχγρξνλα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα επηηξέπνπλ ηε ζχλδεζε ελφο 

ππνινγηζηή ηφζν ζε ηνπηθά δίθηπα φζν θαη ζην Γηαδίθηπν, ελζσκαηψλνληαο ζηνλ 

θψδηθα ηνπο ηελ πινπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ αληίζηνηρσλ πξσηνθφιισλ. 

Εζσηεξηθή αζθάιεηα  

Με ηνλ φξν απηφ, γλσζηφ θαη σο πποζηαζία μνήμηρ, ελλννχληαη νη ελέξγεηεο ζηηο 

νπνίεο πξνβαίλεη ην Λ πξνθεηκέλνπ λα πξνθπιάμεη ηνπο πφξνπο κηαο δηεξγαζίαο απφ 

ηηο παξεκβάζεηο άιισλ δηεξγαζηψλ πνπ ηπραίλεη λα εθηεινχληαη (ςεπδν)παξάιιεια. 

Σν ζθεπηηθφ είλαη πσο, δελ πξέπεη κηα δηεξγαζία ελφο ρξήζηε (ζε πεξίπησζε 

πνιπρξεζηηθνχ δηαθνκηζηή πνπ εμππεξεηεί πνιιαπινχο πειάηεο) ηαπηφρξνλα κέζσ 

δηθηχνπ, λα έρεη απνθιεηζηηθή πξφζβαζε ζε νιφθιεξν ην ζχζηεκα αξρείσλ, νχηε κηα 

δηεξγαζία λα εγγξάθεη δεδνκέλα ζην ηκήκα εθείλν ηεο κλήκεο πνπ έρεη εθρσξεζεί ζε 

άιιε δηεξγαζία. 

Εμσηεξηθή αζθάιεηα  

αλ θφκβνο ελφο δηθηχνπ έλαο ππνινγηζηήο κπνξεί λα δερηεί επηζέζεηο 

απφ θαθφβνπιν ινγηζκηθφ. Σα ζχγρξνλα Λ πεξηιακβάλνπλ θαη ηκήκαηα πνπ είλαη 

ππεχζπλα λα αλαγλσξίζνπλ ηέηνηεο απεηιέο. 
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Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ελφο ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν ππνζηεξίδεη 

πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ρξήζηεο, εθηειεί έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ θαη είλαη 

ζπλδεδεκέλν ζην δίθηπν. Σν γεγνλφο απηφ απμάλεη ηηο απαηηήζεηο αζθάιεηαο ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηνπ, επεηδή ζπληξέρεη θίλδπλνο απψιεηαο, θαηαζηξνθήο, δηαγξαθήο, 

ηξνπνπνίεζεο ή δηάδνζεο ηνπο, ρσξίο ηελ απαηηνχκελε δηθαηνδνζία. Δλδεηθηηθέο 

εππάζεηεο θαη απεηιέο απνηεινχλ ε απψιεηα ζπλζεκαηηθψλ, ε κε εμνπζηνδνηεκέλε 

εθηέιεζε ινγηζκηθνχ κε ζηφρν ηελ ζπαηάιε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ, θαζψο θαη 

θαθφβνπιν ινγηζκηθφ ή ελέξγεηεο. 

Οη ζπλεζέζηεξνη κεραληζκνί νη νπνίνη ελ κέξεη πξνζθέξνπλ αζθάιεηα ζε έλα 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα είλαη, νη βηνκεηξηθνί κέζνδνη, αγλσζηηθά πξσηφθνιια, 

κεραληζκνί δεκνζίνπ θιεηδηνχ θαη ζχλζεηα ζπλζεκαηηθά. Δλψ, νη ζπλεζέζηεξεο 

ηερληθέο νη νπνίεο πηνζεηνχληαη γηα ηελ πξνζηαζία θαη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη, νη κέζνδνη θξαγκψλ, κέζνδνη θαηαρσξεηψλ, ζχλνια 

ειέγρνπ θαη ζπλφςεηο αξρείσλ, κεραληζκνί αλνρήο ζθαικάησλ, αλαρψκαηα 

αζθαιείαο (Firewalls) θαη ζχζηεκα αλίρλεπζεο εηζβνιψλ(Intrusion Detection 

System). 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην «content spoofing» ή δηαθνξεηηθά ε αιινίσζε 

πεξηερνκέλνπ, ραξαθηεξίδεη ηελ ηερληθή ηεο επίζεζεο ε νπνία επηηξέπεη ζε έλαλ 

εηζβνιέα λα εηζθέξεη θαθφβνπιν σθέιηκν θνξηίν ην νπνίν παξαπνηείηαη αξγφηεξα, 

σο λφκηκν πεξηερφκελν ελφο ηζηνχ (Web). Σν γεγνλφο απηφ ελδέρεηαη λα εθδεισζεί 

ζε πνιιέο δηαθνξεηηθέο κνξθέο θαη ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε ιίζηα ησλ πην ζπρλψλ 

επηζέζεσλ. Παξάιιεια, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ν εηζβνιέαο απνθηά πξφζβαζε ζε κία 

ππάξρνπζα ηζηνζειίδα (website), παξαπνηψληαο ηνλ πεγαίν θψδηθα ησλ 

πξνγξακκάησλ αιινηψλνληαο ην πεξηερφκελν ηνπ ηζηνχ. 

Γξαθηθή δηαζύλδεζε ρξήζηε  

H εμσηεξηθή απεηθφληζε (ζπλήζσο ζηελ νζφλε) ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο, ψζηε 

ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα αιιειεπηδξάζεη κε απηφ θαη λα δηαρεηξηζηεί ηα πξνγξάκκαηα 

θαη ηηο εξγαζίεο ηνπ, δελ ηαπηίδεηαη κε ην ίδην ην Λ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα 

ην θέιπθνο (αγγι: shell, ελαιιαθηηθά ζηα ειιεληθά είλαη γλσζηφ θαη σο θλοιόρ), 

φπσο ιέγεηαη ην ελ ιφγσ ηκήκα ηνπ Λ ην νπνίν παξέρεη κία νπηηθή θαη 

αιιειεπηδξαζηηθή δηαζχλδεζε πξνο ηνπο ρξήζηεο, είλαη απνιχησο δεπηεξεχνλ ζε 

ζρέζε κε ηνλ ππξήλα θαη ηνπο κεραληζκνχο ηνπ, παξφιν πνπ πξφθεηηαη γηα ην κφλν 

ζπζηαηηθφ ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ην νπνίν είλαη άκεζα νξαηφ απφ έλαλ απιφ 

ρξήζηε. 

Τπάξρνπλ δχν βαζηθνί ηχπνη θειχθνπο: νη γξακκέο εληνιψλ, φπνπ νη ρξήζηεο απιψο 

πιεθηξνινγνχλ εληνιέο γηα λα δηαρεηξηζηνχλ ηα αξρεία θαη ηα πξνγξάκκαηά ηνπο, θαη 

νη γξαθηθέο δηαζπλδέζεηο ρξήζηε (GUI), φπνπ νη ρξήζηεο ρεηξίδνληαη έλα γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ ζηεξηδφκελν ζην πνληίθη θαη ζε νπηηθέο κεηαθνξέο (εηθνλίδηα, παξάζπξα 

θιπ). Σα ζχγρξνλα Λ παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα επηθνηλσλεί γξαθηθά 

κε ηνλ Ζ/Τ κέζσ πνληηθηνχ, παξαζχξσλ, εηθνληδίσλ, δείθηε πνληηθηνχ, γξακκέο 

εξγαζηψλ θιπ. 

Οδεγνί ζπζθεπώλ  

Έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πεξηιακβάλεη θαη πνιινχο νδεγνχο ζπζθεπψλ (drivers). 

πλνπηηθά, έλαο νδεγφο ζπζθεπήο είλαη ην ινγηζκηθφ ζπζηήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ην Λ θαη νη δηεξγαζίεο ησλ ρξεζηψλ θάζε θνξά πνπ πξέπεη λα αληαιιάμνπλ 
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δεδνκέλα κε ηε ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή. πλήζσο νη νδεγνί ζπζθεπψλ 

πεξηιακβάλνληαη ζην ινγηζκηθφ πνπ ζπλνδεχεη ηελ πεξηθεξεηαθή ζπζθεπή θαηά ηελ 

αγνξά ηεο. Ωζηφζν ηα πεξηζζφηεξα Λ δηαηίζεληαη θαη κε νξηζκέλνπο 

πξνθαηαζθεπαζκέλνπο, γεληθήο ρξήζεο νδεγνχο ζπζθεπψλ, ζπλήζσο φρη ηφζν 

βειηηζηνπνηεκέλνπο απφ άπνςε ηαρχηεηαο. 

Ππξήλαο  

Όπσο αλαθέξζεθε, ν φξνο πςπήναρ αθνξά ηα πην βαζηθά κέξε ελφο Λ ηα νπνία 

αιιειεπηδξνχλ ζηελά κε ην πιηθφ. Αληηζέησο, ηκήκαηα ηνπ Λ πνπ δελ αλήθνπλ ζηνλ 

ππξήλα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ π.ρ. ε δηαζχλδεζε κε ηνλ ρξήζηε, ηα πξσηφθνιια 

επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζηηο εθαξκνγέο, ηα πξσηφθνιια δηαρείξηζεο πεξηφδσλ 

εξγαζηψλ ρξεζηψλ, ηα πξσηφθνιια δηθηχνπ θηι. Μηα ελδηαθέξνπζα αλάιπζε ζρεηηθά 

κε ηελ δηαθνξά Λ θαη ππξήλα κπνξεί λα βξεζείεδψ (Linux θαη GNU). Πάλησο δελ 

επηθξαηεί θάπνηα γεληθή ζπλαίλεζε ζρεηηθά κε ην ζέκα απηφ ζηελ θνηλφηεηα ηεο 

πιεξνθνξηθήο. 

Σύγρξνλα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα  

ηηο κέξεο καο (2012), ηα δεκνθηιέζηεξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

ζηνπο κηθξνυπνινγηζηέο, (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πξνζσπηθψλ ππνινγηζηψλ), 

έρνπλ δηακνξθσζεί ζε δχν κεγάιεο νηθνγέλεηεο: απηή ησλ Unix-ζπκβαηψλ θαη ηελ 

νηθνγέλεηα ησλ Microsoft Windows. Οη θεληξηθνί ππνινγηζηέο θαη ηα ελζσκαησκέλα 

ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ κηα πνηθηιία άιισλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ, ηα 

πεξηζζφηεξα απφ ηα νπνία δελ έρνπλ άκεζε ζπγγέλεηα κε ηα Windows ή κε ην Unix. 

Σα Unix-ζςμβαηά Λεηηνπξγηθά πζηήκαηα απνηεινχλ κηα πνιππνίθηιε νκάδα, κε 

πνιιέο θχξηεο ππνθαηεγνξίεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ System V, BSD, 

θαη GNU/Linux. To εκπνξηθφ ζήκα Unix ρξεζηκνπνηείηαη απφ πνιιά Λ πνπ έρνπλ 

πνιιά θνηλά κε ην αξρηθφ Unix. Σα Unix Λ.. ηξέρνπλ ζε κηα κεγάιε γθάκα απφ 

αξρηηεθηνληθέο ππνινγηζηψλ. Υξεζηκνπνηνχληαη πνιχ ζαλ 

ζπζηήκαηα εμππεξεηεηέο ζηηο επηρεηξήζεηο θαη ζε ζηαζκνχο εξγαζίαο ζε 

αθαδεκατθνχο θαη κεραλνινγηθνχο ρψξνπο εξγαζίαο. 

Παξαιιαγέο ηνπ Unix πνπ δηαθηλνχληαη σο Διεχζεξν ινγηζκηθφ, φπσο 

ην GNU/Linux θαη BSD απμάλνπλ ζε δεκνηηθφηεηα ζην ρψξν ησλ ζηαζκψλ εξγαζίαο 

θαη ησλ πξνζσπηθψλ ππνινγηζηψλ. Παξαιιαγέο πνπ δηαθηλνχληαη κε θιεηζηέο άδεηεο 

ρξήζεο φπσο ην HP-UX ηεο Hewlett-Packard, ην Irix ηεο Silicon Graphics θαη 

ην AIX ηεο IBM έρνπλ ζρεδηαζηεί λα ηξέρνπλ κφλν ζην πιηθφ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

εηαηξεηψλ ελψ άιιεο παξαιιαγέο κπνξνχλ λα ηξέμνπλ θαη ζε πξνζσπηθνχο 

ππνινγηζηέο. Σν Solaris ηεο Sun (πνπ άιιαμε άδεηα ρξήζεο ζε ινγηζκηθφ αλνηρηνχ 

θψδηθα ππφ ηελ CDDL άδεηα) είλαη έλα ηέηνην πνιχκνξθν αιιά αιεζηλφ Unix θαη 

κπνξεί λα ηξέρεη ζηνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο ηεο Sun αιιά θαη ζηνλ κηθξφηεξν 

ππνινγηζηή αξρηηεθηνληθήο x86. Σν Λ Mac OS X ηεο Apple είλαη κηα παξαιιαγή 

ηνπ BSD, θαη έρεη αληηθαηαζηήζεη ηα πξνεγνχκελα (κε-unix) MacOS Λ ηεο Apple 

ζε κηα ζρεηηθά κηθξή αιιά αθνζησκέλε αγνξά, έρνληαο γίλεη έλα πνιχ δεκνθηιέο 

Unix. 

Ζ νηθνγέλεηα ησλ Microsoft Windows Λ μεθίλεζε ζαλ έλα επίπεδν γξαθηθήο 

δηαζχλδεζεο πάλσ απφ ην παιηφηεξν MS-DOS πεξηβάιινλ γηα ηνπο IBM PC. Οη 

ζχγρξνλεο εθδφζεηο ησλ Windows βαζίδνληαη ζηνλ θαηλνχξγην ππξήλα ησλ Windows 

NT πνπ πξσηνδηακνξθψζεθε ζην OS/2, κε πην πξφζθαηε έθδνζε ελ έηεη 2010 
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ηα Windows 7. Σα Windows ηξέρνπλ πάλσ ζε 32- θαη 64-

bit Intel θαη AMD ππνινγηζηέο, αλ θαη πξνεγνχκελεο εθδφζεηο έηξεραλ θαη ζε DEC 

Alpha, MIPSθαη PowerPC αξρηηεθηνληθέο (θαη ππήξμε θαη πξνζπάζεηα λα κεηαθεξζεί 

θαη ζε αξρηηεθηνληθή SPARC). 

ήκεξα, ηα Windows είλαη ην δεκνθηιέζηεξν Λ πξνζσπηθψλ ππνινγηζηψλ 

απνιακβάλνληαο έλα ζρεδφλ κνλνπψιην ηνπ 90% ηνπ παγθφζκηνπ κεξηδίνπ 

αγνξάο ησλ πξνζσπηθψλ ππνινγηζηψλ. Δπίζεο ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο θαη ζηνπο 

εμππεξεηεηέο ππνζηεξίδνληαο εθαξκνγέο φπσο Web εμππεξεηεηέο (Web Servers) 

θαη εμππεξεηεηέο βάζεσλ δεδνκέλσλ (DBMS Servers). 

Σα Λ κεγάισλ ππνινγηζηψλ, φπσο ηεο IBM z/OS θαη ελζσκαησκέλσλ Λ 

φπσο QNX, eCos, Symbian θαη Palm OS, είλαη ζπλήζσο άζρεηα κε ην Unix θαη ηα 

Windows. Σα Λ Windows CE, Windows NT Embedded 4.0 θαη Windows XP 

Embedded ζρεηίδνληαη κε ηα Windows. 

Παιηφηεξα Λ πνπ αθφκα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θιεηζηέο αγνξέο πεξηιακβάλνπλ ην 

παξφκνην κε ηα Windows OS/2 ηεο IBM, ην VMS ηεο Hewlett-Packard(πξψελ DEC), 

ην Mac OS, ην φρη-Unix πξνεγνχκελν ηνπ Mac OS ηεο Apple X θαη ην AmigaOS, ην 

πξψην κε γξαθηθή δηαζχλδεζε ρξήζηε Λ κε αλαπηπγκέλεο δπλαηφηεηεο πνιπκέζσλ 

πνπ έγηλε δηαζέζηκν ζην θνηλφ. Παιαηφηεξν, επίζεο, Λ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκε 

ζε πνιχ πεξηνξηζκέλεο εθαξκνγέο, είλαη ν πξφγνλνο ησλ Windows ζηνπο 

Πξνζσπηθνχο ππνινγηζηέο, ην MS-DOS. 

Ζ έξεπλα θαη ε αλάπηπμε λέσλ ηχπσλ Λ ζπλερίδεηαη θαη απνηειεί έλα ελεξγφ πεδίν 

ηεο επηζηήκεο ησλ ππνινγηζηψλ. 

Παξαδείγκαηα ιεηηνπξγηθώλ ζπζηεκάησλ  

 UNIX - πνπ πεξηιακβάλεη φια ηα 

UNIX BSD (FreeBSD, OpenBSD, NetBSD), ην Solaris (θαη ην OpenSolaris), 

ην GNU/Linux θαη ην Mac OS X 

 Mac OS (κέρξη ηελ έθδνζε 9) 

 Microsoft Windows 

 MS-DOS 

 CP/M 

 AmigaOS 

Εξεπλεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα  

Πνιιά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα αλαπηχζζνληαη απφ παλεπηζηήκηα, επηρεηξήζεηο, 

ρνκπίζηεο ή άιινπο θνξείο γηα θαζαξά επηζηεκνληθνχο ιφγνπο ψζηε λα δηεξεπλεζνχλ 

λέεο ηέρληθεο ή λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βάζε γηα κειινληηθή εκπνξηθή ή παξαγσγηθή 

ρξήζε. Μεξηθά παξαδείγκαηα εξεπλεηηθψλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ηα εμήο: 

 Multics 

 Sprite (ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα) 

 EMPIX ηνπ ΔΜΠ 
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Νέα επαγγέλμαηα 
Ζ εμέιημε ησλ ππνινγηζηψλ θαη ε εηζαγσγή ηνπο ζην ρψξν ηεο εξγαζίαο δεκηνπξγνχλ 

λέα επαγγέικαηα, πνπ απαηηνχλ φκσο απμεκέλεο γλψζεηο θαη ηδηαίηεξε εθπαίδεπζε. 

Παξαδείγκαηα θαηλνχξγησλ επαγγεικάησλ είλαη:  

 ρεδηαζηήο δηθηπαθψλ ηφπσλ  

 Τπεχζπλνο πξνψζεζεο πξντφλησλ ζην Γηαδίθηπν  

 Γεκηνπξγφο ςεθηαθνχ πνιηηηζηηθνχ ε εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ  

 Πξνγξακκαηηζηήο απηφκαησλ κεραλψλ παξαγσγήο  

 Τπεχζπλνο δηνίθεζεο πξνγξακκάησλ εμ απνζηάζεσο εθπαίδεπζεο θαη 

Σειεθαηάξηηζεο  

 

 

ε πνιιά επαγγέικαηα ε είζνδνο ησλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ, 

άιιαμε ηνλ ηξφπν εξγαζίαο. Όπσο : 

 

 ηα ηνπξηζηηθά γξαθεία θιείλνληαη εηζηηήξηα ή δσκάηηα ζε μελνδνρεία κέζσ 

δηθηχνπ.  

 ηηο ηξάπεδεο φιεο νη ζπλαιιαγέο γίλνληαη κέζσ ππνινγηζηή.  
 ηα λνζνθνκεία ππάξρνπλ Βάζεηο Γεδνκέλσλ κε ηα ζηνηρεία ησλ αζζελψλ γηα 

άκεζε λνζειεία.  

 ηα πνιπθαηαζηήκαηα γίλεηαη ηαρχηαηα ν εθνδηαζκφο ησλ ξαθηψλ, θαζψο 

κπνξεί λα ελεκεξψλεηαη άκεζα κέζσ δηθηχνπ ν ππνινγηζηήο ηεο απνζήθεο 

γηα ηα πξντφληα πνπ πνπιήζεθαλ.  

 ηα αξρηηεθηνληθά γξαθεία, νη αξρηηέθηνλεο ρξεζηκνπνηνχλ ππνινγηζηέο κε 

θαηάιιειν ινγηζκηθφ, ψζηε λα ζρεδηάδνπλ γξήγνξα θαη κε επθξίλεηα ηηο 

θαηαζθεπέο ηνπο.  

 ηα ζπλεξγεία απηνθηλήησλ νη κεραληθνί ζπκβνπιεχνληαη Βάζεηο Γεδνκέλσλ 

γηα ηα αληαιιαθηηθά πνπ ρξεηάδνληαη, ελψ εηδηθά κεραλήκαηα κε 

ελζσκαησκέλνπο κηθξνεπεμεξγαζηέο ειέγρνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

απηνθηλήηνπ.  

 ηα εζηηαηφξηα νη παξαγγειίεο είλαη δπλαηφλ λα γίλνληαη ειεθηξνληθά. 
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Νέοι ηρόποι μάθηζης  
 
Οη λέεο ηερλνινγίεο ηεο πιεξνθνξίαο θαη ηεο επηθνηλσλίαο πξνζδίδνπλ λέεο 

δπλαηφηεηεο ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία. Καηαξρήλ, είλαη ζε ζέζε λα ηξνπνπνηήζνπλ 

ηηο παξαδνζηαθέο ηερληθέο κεηάδνζεο ηεο γλψζεο: νη ηερλνινγίεο ησλ πνιπκέζσλ θαη 

ησλ ππεξκέζσλ πξνζθέξνπλ ελαιιαθηηθνχο θαη πνιχ πην ειθπζηηθνχο ηξφπνπο 

παξνπζίαζεο. ηε ζπλέρεηα, είλαη ζε ζέζε λα εληζρχζνπλ πνηθίιεο δξαζηεξηφηεηεο 

κάζεζεο κέζσ πξνζνκνίσζεο εξγαζηεξίσλ, πεξηβαιιφλησλ πινήγεζεο ζην 

δηαδίθηπν θιπ. Σέινο, δελ είλαη ιίγνη εθείλνη πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη νη λέεο 

ηερλνινγίεο παξάγνπλ λέεο καζεζηαθέο δηεξγαζίεο πνηνηηθά δηαθνξεηηθέο απφ ηηο 

κέρξη ηψξα. Σν ζέκα απηφ εληνχηνηο απνηειεί αληηθείκελν ζπδεηήζεσλ αλάκεζα 

ζηνπο εηδηθνχο, θαη δελ έρεη αθφκα δνζεί νξηζηηθή απάληεζε. 

   

Τειε-εθπαίδεπζε 

 
 Δίλαη ε δηαδηθαζία παξνρήο εθπαίδεπζεο απφ απφζηαζε κε ηελ ρξήζε ηνπ 

Γηαδηθηχνπ. Δηδηθφηεξα, πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ, 

ηειεδηαζθέςεσλ, ειεθηξνληθνχ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ θαη ηεο εμ απνζηάζεσο 

καζεζηαθήο ππνζηήξημεο. Έρνληαο πξφζβαζε ζην Γηαδίθηπν κπνξνχκε: 

 λα ζπκκεηέρνπκε ζε εηθνληθέο ζρνιηθέο ηάμεηο  

 λα δηαβάδνπκε ειεθηξνληθά βηβιία θαη άξζξα  

 λα παξαθνινπζνχκε δσληαλά καζήκαηα  

 λα βξίζθνπκε Πξφζζεην ςεθηαθφ πιηθφ γηα ηα καζήκαηά καο  

 λα επηθνηλσλνχκε κέζσ ηνπ Ζιεθηξνληθνχ Σαρπδξνκείνπ κε ηνπο θαζεγεηέο 

καο.  

Τειεξγαζία 

Δίλαη ε εξγαζία απφ ην ζπίηη κε ηε ρξήζε ηνπ Γηαδηθηχνπ. Αλ μέξνπκε λα 

κεηαθξάδνπκε, λα θηηάρλνπκε ζθίηζα, λα θηηάρλνπκε πξνγξάκκαηα γηα ππνινγηζηέο, 

κπνξνχκε λα δνπιεχνπκε απφ ην ζπίηη καο απνθεχγνληαο ηηο θαζεκεξηλέο 

κεηαθηλήζεηο. Αξθεί ζην ηέινο ηεο εκέξαο λα ζηέιλνπκε ειεθηξνληθά ηε δνπιεηά καο 

ζηνλ εξγνδφηε καο.  

 

Τειε-εκπόξην 

 
Δίλαη νη εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο κέζσ ππνινγηζηή. Έρνληαο πξφζβαζε ζην Γηαδίθηπν 

κπνξνχκε: 

 λα πεξηεγεζνχκε ζε δηάθνξα «εηθνληθά καγαδηά» θαη λα θάλνπκε αγνξέο  

 λα ζπγθξίλνπκε δηάθνξα πξντφληα (λα αθνχζνπκε CD, λα δηαβάζνπκε 

πεξηιήςεηο βηβιίσλ, λα δνχκε ζθελέο απφ ηαηλίεο)  

 λα επηθνηλσλήζνπκε κε άιινπο θαηαλαισηέο  
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Ηιεθηξνληθή Δηαθπβέξλεζε 

 
Δίλαη ε επηθνηλσλία θαη ζπλαιιαγή ηνπ πνιίηε κε Γεκφζηεο Τπεξεζίεο θαη 

Οξγαληζκνχο κέζσ Γηαδηθηχνπ. Μπνξνχκε απφ ην ζπίηη καο: 

 λα δεηήζνπκε θάπνην έγγξαθν (ην πηζηνπνηεηηθφ γέλλεζήο καο ή ην 

απνιπηήξηφ καο),  

 λα θαηαζέζνπκε θάπνηα απνδεηθηηθά έγγξαθα,  

 λα πιεξψζνπκε ηνπο ινγαξηαζκνχο καο,  

 λα ππνβάινπκε ηε θνξνινγηθή καο δήισζε,  

 λα θαηαζέζνπκε ηε θνξνινγηθή καο δήισζε ή ηε δήισζε ηνπ Φ.Π.Α.,  

 λα έρνπκε πξφζβαζε ζε ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο (ψξεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

Γεκφζηαο Βηβιηνζήθεο, ηειέθσλα θαη πξνγξάκκαηα ζε εμέιημε ηνπ γξαθείνπ 

Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο, απαξαίηεηα δηθαηνινγεηηθά γηα ηελ εγγξαθή 

καο ζην Γεκνηηθφ Ωδείν ή ζην Κνιπκβεηήξην).  

 

Τειε-Θαηξηθή 

 

Δίλαη ε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο, δηάγλσζεο θαη παξνρήο ηαηξηθψλ ζπκβνπιψλ 

κέζσ Γηαδηθηπνπ. Με ηελ επίζθεςε καο ζε θάπνην κηθξφ ηαηξηθφ θέληξν ηεο 

πεξηνρήο, πνπ δηαζέηεη ππνινγηζηή κε βηληενθάκεξα θαη άιιεο εμεηδηθεπκέλεο 

ζπζθεπέο εηζφδνπ, κπνξνχκε λα ζπλδεζνχκε κε θάπνην κεγάιν λνζνθνκείν θαη 

ζχληνκα λα έρνπκε δηάγλσζε απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. Σαπηφρξνλα απφ ην 

ζπίηη καο κπνξνχκε λα έρνπκε πξφζβαζε ζε πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηελ πξφιεςε 

αζζελεηψλ θαη ηελ θαζεκεξηλή καο πγηεηλή. 

 

Τειεξγαζία 

ηελ επνρή ηεο ηαρχηεηαο πνπ δνχκε νη αιιαγέο είλαη αλακελφκελεο ζε πνιινχο 

ηνκείο. Έηζη θαη ζηνλ εξγαζηαθφ ρψξν παξαηεξνύληαη φρη κφλν θαηλνχξγηα 

επαγγέικαηα αιιά θαη δηαθνξεηηθέο κνξθέο εξγαζίαο θαη ζρέζεηο κεηαμχ 

εξγνδνηψλ θαη εξγαδνκέλσλ. Ο ιφγνο γίλεηαη γηα ηελ ηειεξγαζία, ε νπνία έρεη 

θάλεη ηελ εκθάληζε ηεο θαη ζηελ Διιάδα θαη, φπσο πηζηεύνπλ πνιινί, κπνξεί φρη 

κφλν λα ζπκβάιεη ζηε κείσζε ηεο αλεξγίαο αιιά θαη λα απνθέξεη ζηνπο 

εξγαδνκέλνπο θαη ζηνπο εξγνδφηεο κεγαιχηεξα νηθνλνκηθά νθέιε απ' φ,ηη ε 

ζπκβαηηθή εξγαζία. 

χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ε ηειεξγαζία κπνξεί λα νξηζηεί σο ε 

κνξθή εξγαζίαο πνπ εθηειείηαη απφ έλα άηνκν θπξίσο ή ζε έλα ζεκαληηθφ 

κέξνο ηεο, ζε ηνπνζεζίεο εθηφο ηνπ παξαδνζηαθνχ εξγαζηαθνχ ρψξνπ, γηα έλαλ 

εξγνδφηε ή πειάηε, θαη ε νπνία πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε ησλ ηειεπηθνηλσληψλ θαη 

πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ πιεξνθφξεζεο σο έλα νπζηαζηηθφ θαη θεληξηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο εξγαζίαο. Οη δχν βαζηθνί ηξφπνη ηειεξγαζίαο είλαη είηε 
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θάπνηνο λα είλαη ππάιιεινο ζε έλαλ εξγνδφηε είηε ειεχζεξνο επαγγεικαηίαο. ηελ 

πξψηε πεξίπησζε, ν εξγαδφκελνο είλαη κφληκα ζπλδεδεκέλνο κε ην δίθηπν ησλ 

εξγνδνηψλ, ε εξγαζηαθή ηνπ δσή είλαη πνιχ πεξηζζφηεξν ειεγρφκελε κέζσ ηεο 

ηερλνινγίαο θαη έρεη πνιχ ιηγφηεξε επειημία σο πξνο ηνλ ηξφπν πνπ ζα νξγαλψζεη 

ηνλ εξγάζηκν ρξφλν ηνπ. ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ν εξγαδφκελνο είλαη πνιχ 

πεξηζζφηεξν ειεχζεξνο λα θαζνξίζεη ηνλ ξπζκφ εξγαζίαο ηνπ εθηειψληαο ηελ 

εξγαζία ηνπ ζηνλ πξνζσπηθφ ηνπ ππνινγηζηή θαη ζπλδεφκελνο κφλν, φηαλ είλαη 

απαξαίηεην, κε ην δίθηπν ηεο επηρείξεζεο, ην νπνίν κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε πνιιά 

επαγγέικαηα. 

Ζ αχμεζε ησλ ηειεξγαδνκέλσλ ζηελ Δπξψπε αιιά θαη ζηελ Διιάδα ζηγά ζηγά 

νθείιεηαη ζηα νθέιε πνπ ππφζρεηαη. Όζνλ αθνξά ηνπο εξγαδνκέλνπο κεηψλνληαη ν 

ρξφλνο θαη νη απαηηνχκελεο δαπάλεο γηα ηε κεηαθνξά ηνπο πξνο θαη απφ ηνλ ρψξν 

εξγαζίαο. Οη ιηγφηεξεο επαγγεικαηηθέο αληαιιαγέο πνπ ζπλάπηνπλ είλαη έλα 

ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα, γηαηί έρνπλ σο απνηέιεζκα λα έρνπλ πεξηζζφηεξν 

ρξφλν άξα θαη ρξήκα. Καη νη εξγνδφηεο σθεινχληαη, εθφζνλ έρεη παξαηεξεζεί 

αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, φκσο, ε ηειεξγαζία έρεη 

παξνπζηάζεη θαη αξλεηηθέο επηδξάζεηο γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο ζην ζπίηη φπσο 

θνηλσληθή απνκφλσζε, δπζθνιίεο πξνζαξκνγήο, εηδηθά ζηνλ νηθνγελεηαθφ ρψξν, 

φηαλ ππάξρνπλ παηδηά, πςειφ αξρηθφ θφζηνο εμνπιηζκνχ θαη θφζηνο πξφζβαζεο γηα 

ηνπο απηναπαζρνινπκέλνπο ζηελ ηειεξγαζία, ιηγφηεξεο επθαηξίεο γηα πξναγσγή, 

απψιεηα πξνλνκίσλ θαη δηθαησκάησλ (π.ρ. δηαθνπέο, άδεηα ιφγσ αζζελείαο) θ.ά. 

Φπζηθά ε ηειεξγαζία δελ είλαη γηα ηνλ θαζέλαλ. Τπάξρνπλ θάπνηα ζεκεία πνπ πξέπεη 

λα πξνζέμνπλ θαη νη εξγνδφηεο θαη νη εξγαδφκελνη. Οη επηρεηξήζεηο ζα πξέπεη κε ηνλ 

ίδην πξνζεθηηθφ ηξφπν πνπ θάλνπλ ηελ επηινγή πξνζσπηθνχ λα επηιέμνπλ 

πνηεο δξαζηεξηφηεηεο ζα κπνξνχζαλ λα γίλνπλ κέζσ ηειεξγαζίαο θαη πνην 

πξνζσπηθφ έρεη ηε γλψζε, ηελ ηθαλφηεηα θαη ηα θίλεηξα, φπσο επίζεο θαη ην  

θαηάιιειν θιίκα ζην ζπίηη, ψζηε λα κπνξέζεη απνηειεζκαηηθά λα απνδψζεη 

καθξηά απφ ηνλ ρψξν εξγαζίαο. Όζν ιάζνο είλαη λα ηζρπξηζηνχκε φηη ν εξγαδφκελνο 

απνδίδεη θαιχηεξα, φηαλ εξγάδεηαη ππφ επίβιεςε 8π.κ.- 4κ.κ. ζηνλ ρψξν εξγαζίαο, 

άιιν ηφζν είλαη ιάζνο ν ηζρπξηζκφο φηη ε πιήξεο κεηαθνξά ηεο εξγαζίαο ζην ζπίηη 

ή ζε θάπνην πεξηθεξεηαθφ θέληξν εξγαζίαο ζα απμήζεη ηελ παξαγσγηθφηεηα. Σν 

βαζηθφ θιεηδί ηεο επηηπρίαο είλαη ε πξνζεθηηθή επηινγή θαη ην πνζνζηφ κεηαμχ 

ηειεξγαζίαο θαη παξαδνζηαθνχ ηξφπνπ εξγαζίαο. 
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ΑΡΝΗΣΙΚΔ ΔΠΙΠΣΩΔΙ ΣΩΝ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΩΝ ΣΗΝ 
ΔΡΓΑΙΑ 
Ζ εηζαγσγή ησλ Νέσλ Σερλνινγηψλ ηεο πιεξνθνξηθήο ζηελ εξγαζία δελ έρεη κφλν 

πιενλεθηήκαηα. ηε πξαγκαηηθφηεηα εγθπκνλεί θαη αξθεηνχο θηλδχλνπο:  

 

 Ζ απηνκαηνπνίεζε πνιιψλ δηεξγαζηψλ, φπσο ηεο απηφκαηεο δηέιεπζεο απφ 

ηα δηφδηα, θαηαξγεί αξθεηά επαγγέικαηα κε απνηέιεζκα πνιινί 

άλζξσπνη λα κέλνπλ ρσξίο δνπιεηά. ε δηάθνξα επαγγέικαηα, φπσο ηνπ 

ηακία ή ηνπ εξγάηε παξαγσγήο ζε κηα βηνκεραλία, κεηψλεηαη ε δήηεζε ή 

παξαηεξείηαη αιιαγή ζηε κνξθή ηνπο. 

 Ζ ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ησλ δηθηχσλ ησλ ππνινγηζηψλ, ελψλεη ηηο 

ηνπηθέο αγνξέο δεκηνπξγψληαο κηα δηαξθψο κεηαβαιιφκελε θαη πνιχ 

αληαγσληζηηθή παγθφζκηα αγνξά. Με ην ειεθηξνληθφ εκπφξην, γηα 

παξάδεηγκα, έλα πνιπθαηάζηεκα κπνξεί λα πνπιάεη κέζσ Γηαδηθηχνπ ηα 

πξντφληα ηνπ ζε φιν ηνλ θφζκν, 24ψξεο ην εηθνζηηεηξάσξν θαη κε ρακειφ 

θφζηνο. Σν θαηλφκελν απηφ επεξεάδεη ην ζχζηεκα απαζρφιεζεο. Η 

παγθνζκηνπνίεζε ησλ αγνξώλ θαη ν κεγάινο αληαγσληζκόο 

κεηαβάιινπλ δηαξθώο ηηο αλάγθεο ησλ επηρεηξήζεσλ γηα 

πξνζσπηθό, κε απνηέιεζκα απηέο λα απαηηνύλ θάζε ηόζν 

εξγαδνκέλνπο κε δηαθνξεηηθά πξνζόληα. Μέρξη ζήκεξα πνιινί 

εξγαδφκελνη ηειείσλαλ ηελ επαγγεικαηηθή ηνπο δσή παίξλνληαο ζχληαμε απφ 

ηελ ίδηα επηρείξεζε απφ ηελ νπνία πξσηνμεθίλεζαλ. ην κέιινλ αξθεηνί λένη 

εξγαδφκελνη ζα είλαη αλαγθαζκέλνη λα αιιάδνπλ αξθεηέο θνξέο επάγγεικα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επαγγεικαηηθήο ηνπο ζηαδηνδξνκίαο. Οη αιιαγέο απηέο 

ζα απαηηνχλ θάζε θνξά λέεο δεμηφηεηεο, πνπ ν εξγαδφκελνο ζα πξέπεη λα 

απνθηήζεη κέζα απφ εθπαίδεπζε θαη ζπλερηδφκελε θαηάξηηζε. 

 Παξάιιεια πνιιέο επηρεηξήζεηο πηνζεηνχλ λέεο κνξθέο εξγαζηαθψλ ζρέζεσλ, 

πνπ επεξεάδνπλ ηνλ ηξφπν ακνηβήο θαη πξνζηαζίαο ησλ δηθαησκάησλ ηνπ 

εξγαδνκέλνπ. Αξθεηνί λένη ππναπαζρνινχληαη ζε εξγαζίεο κεξηθήο 

απαζρφιεζεο κε κηθξέο ακνηβέο. Δπηπιένλ, έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο 

εξγαδνκέλσλ δελ είλαη ζηαζεξνί ππάιιεινη ζε κία επηρείξεζε, αιιά 

πιεξψλνληαη αλάινγα κε ηηο ππεξεζίεο πνπ θάζε θνξά πξνζθέξνπλ. Ο ρξφλνο 

απαζρφιεζήο ηνπο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε απαηηήζεηο ζε 

πξνζσπηθφ. Οη ζηξαηεγηθέο απηέο ζηε δηαρείξηζε ηνπ πξνζσπηθνχ πξνθαινχλ 

αλαζθάιεηα ζηνπο εξγαδνκέλνπο, θαζψο δε δηαζθαιίδεηαη ε κφληκε 

απαζρφιεζή ηνπο. 

 Ζ απηνκαηνπνίεζε πνιιψλ δηεξγαζηψλ, φπσο ηεο απηφκαηεο δηέιεπζεο απφ 

ηα δηφδηα, θαηαργεί αρθεηά επαγγέικαηα κε αποηέιεζκα ποιιοί άλζρωποη λα 

κέλοσλ τωρίς δοσιεηά. ε δηάθνξα επαγγέικαηα, φπσο ηνπ ηακία ή ηνπ εξγάηε 

παξαγσγήο ζε κηα βηνκεραλία, κεηψλεηαη ε δήηεζε ή παξαηεξείηαη αιιαγή 

ζηε κνξθή ηνπο. 

 Ζ ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ησλ δηθηχσλ ησλ ππνινγηζηψλ, ελψλεη ηηο 

ηνπηθέο αγνξέο δεκηνπξγψληαο κηα δηαξθψο κεηαβαιιφκελε θαη πνιχ 

αληαγσληζηηθή παγθφζκηα αγνξά. Με ην ειεθηξνληθφ εκπφξην, γηα 

παξάδεηγκα, έλα πνιπθαηάζηεκα κπνξεί λα πνπιάεη κέζσ Γηαδηθηχνπ ηα 

πξντφληα ηνπ ζε φιν ηνλ θφζκν, 24ψξεο ην εηθνζηηεηξάσξν θαη κε ρακειφ 
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θφζηνο. Σν θαηλφκελν απηφ επεξεάδεη ην ζχζηεκα απαζρφιεζεο. Η 

παγθοζκηοποίεζε ηωλ αγορώλ θαη ο κεγάιος αληαγωληζκός κεηαβάιιοσλ δηαρθώς 
ηης αλάγθες ηωλ επητεηρήζεωλ γηα προζωπηθό, κε αποηέιεζκα ασηές λα απαηηούλ 

θάζε ηόζο εργαδοκέλοσς κε δηαθορεηηθά προζόληα. Μέρξη ζήκεξα πνιινί 

εξγαδφκελνη ηειείσλαλ ηελ επαγγεικαηηθή ηνπο δσή παίξλνληαο ζχληαμε απφ 

ηελ ίδηα επηρείξεζε απφ ηελ νπνία πξσηνμεθίλεζαλ. ην κέιινλ αξθεηνί λένη 

εξγαδφκελνη ζα είλαη αλαγθαζκέλνη λα αιιάδνπλ αξθεηέο θνξέο επάγγεικα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επαγγεικαηηθήο ηνπο ζηαδηνδξνκίαο. Οη αιιαγέο απηέο 

ζα απαηηνχλ θάζε θνξά λέεο δεμηφηεηεο, πνπ ν εξγαδφκελνο ζα πξέπεη λα 

απνθηήζεη κέζα απφ εθπαίδεπζε θαη ζπλερηδφκελε θαηάξηηζε. 

 Παξάιιεια πνιιέο επηρεηξήζεηο πηνζεηνχλ λέεο κνξθέο εξγαζηαθψλ ζρέζεσλ, 

πνπ επεξεάδνπλ ηνλ ηξφπν ακνηβήο θαη πξνζηαζίαο ησλ δηθαησκάησλ ηνπ 

εξγαδνκέλνπ. Αξθεηνί λένη ππναπαζρνινχληαη ζε εξγαζίεο κεξηθήο 

απαζρφιεζεο κε κηθξέο ακνηβέο. Δπηπιένλ, έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο 

εξγαδνκέλσλ δελ είλαη ζηαζεξνί ππάιιεινη ζε κία επηρείξεζε, αιιά 

πιεξψλνληαη αλάινγα κε ηηο ππεξεζίεο πνπ θάζε θνξά πξνζθέξνπλ. Ο ρξφλνο 

απαζρφιεζήο ηνπο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε απαηηήζεηο ζε 

πξνζσπηθφ. Οη ζηξαηεγηθέο απηέο ζηε δηαρείξηζε ηνπ πξνζσπηθνχ πξνθαινχλ 

αλαζθάιεηα ζηνπο εξγαδνκέλνπο, θαζψο δε δηαζθαιίδεηαη ε κφληκε 

απαζρφιεζή ηνπο. 
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ΔΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ 

1. Φφλο : 

Γυναίκα Άντρασ 

2. Ηλικία : 

18-25 26-35 36-45 46-55 56+ 

 

3. Εκπαίδευςη : 

πρωτοβάθμια δευτεροβάθμια τριτοβάθμια 

 

4. Ζχετε Η/Υ ςτο ςπίτι;  

ΝΑΙ ΟΧΙ 

 

5. Αν ναι πόςεσ ώρεσ τον χρηςιμοποιείτε; (0-3,  3-5,  5-10,  11+) 

0-3 3-5 5-10 11+ 

 

6. Επάγγελμα : 

 Ελεφθεροσ 
Επαγγελματίασ 

Δημόςιοσ 
Υπάλληλοσ 

Αγρότησ Άνεργοσ 

Οικιακά Ιδιωτικόσ 
υπάλληλοσ 

  

 

7. Χρηςιμοποιείτε Η/Υ ;  

ΝΑΙ ΟΧΙ 

 

8. Αν όχι, θα ήςαςταν πρόθυμοι να χρηςιμοποιήςετε Η/Υ ςτη 
δουλειά ςασ;  

ΝΑΙ 

Αν όχι, γιατί; 

ΟΧΙ 
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……………………………………………………………….. 

……………………………………………………………….. 

 

9. Αν ναι, ςασ είναι εφκολο;  

ΝΑΙ ΟΧΙ 

Αν όχι, γιατί; 

………………………………………………………………..…………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

10. Επίπεδο γνώςησ χειριςμοφ Η/Υ  

καθόλου μζτριο καλό άριςτο 

 

(καθόλου/μζτριο/καλό/άριςτο) 

11. Ζχετε παρακολουθήςει ςεμινάρια εκμάθηςησ υπολογιςτών;  

ΝΑΙ ΟΧΙ 

 

12. Πωσ επηρζαςε η χρήςη του Η/Υ τη δουλεία ςασ;  

Θετικά Αρνητικά 

Αν επηρζαςε αρνητικά, γιατί ; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 



Η εξέλιξη ηος ςπολογιζηή και η επίδπαζη ζηην επαγγελμαηική δπαζηηπιόηηηα 3
ο
 Λύκειο Κομοηηνήρ 
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 https://sites.google.com/site/exelixeypologiston/assignments 
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